G, Wegemann: Die Seen des Eidergebietes.

Dall, ebenfalls fiber das Klima von ganz Nordamerika F. H.
Knowlton, fiber das Klima der Zeiten, die nach der Ver-
schwinden der Wisconsineisdecke folgten, 0. P. Hay.

18. Ther Kanada berichtet G. F. Matthew (Maritime |
Provinzen); J. A. Dresser (Stidostquebec), Frank [ Adams '

(5t Lawrence-Tal), A. P. Coleman (Westentario), J. B. Tyrell
{Nordwestkanada), R. W. Brock (Britisch-Kolumbien) und

R. G. MeConnell (Yukon) geben kurze aber geistreiche Be- |

richte.  Auf Grund dieser kinnen wir mit Sicherheit aus-
sprechen, dafl die Geschichte der Klimaschwankungen in
Nordamerika der Nordeuropas dhnelt. Diese Tatsache ist um

so anffallender, als heide Gehiete — was ihr heutiges Klima |

anbelangt — nach Mbglichkeit selbstindig voneinander sind.

Auch dort folgte ein arktisches Klima pach dem Riickzug des
Eiges und auch dort finden wir das Klimaoptimum in der Post- |

glazialzeit.

19. Uber die Meeresablagerungen um die nérdlichen
Polargebiete haben Ad. 8. Jensen und Foul Harder be-
richtet, von Spitzbergen (. Andersson. In den Polar-
gebieten ist das arktische Klima nach Riickzug des Fises
nachweighar; daB auf Spitzbergen in der Postglazialzeit sin
milderes Klima geherrgcht hat als heute, ist sicher, da die
hentige Vegetation im Untergang begriffen ist und sich kaum
zn erhalten vermag. Jedenfalls mufite die Kinwanderung au
giner wirmeren Zeit stattfinden, wo Spitzbergen wahrschein-
lich eisfrei war. Die Bewesise flic ein wiirmeres Klima sind
auf der amerikanischen Seite noch nicht erwiesen. Anch sind
big jetzt aug der Eiszeit Interglazialzeiten nicht erwiesen.

20. Agypten. Uber das Klima im Quartir berichtet
F.W. Hume. Von besonderer Bedentung sind die Argumente,
die fiir ein feuchtores Klima in einem Teil des Cuartiirs
sprechen, ob jedoch damit die Eiszeit zusammenfillt oder ob
dieges feuchters Klima erst spiter geherrscht hat, konnte bis
jetzt nicht festgestellt werden. Im Zusammenhang mit Agypten
berichtet M. Blanckenhorn zugleich von Syrien und Pald-
stina. Nach seiner Meinung weizen auch diese Gegenden feuch-
teres Klima anf, und Verfasser wagt in dieger Pluvialperiode
sogar noch kiirzere Perioden zn unterscheiden, ich glanbe
fast mehr unter dem Eindmck der Penck-Briicknerschen (ila-
gial- und Interglazialperioden. Nach seiner Meinung beschriinkt
gich diese Regenperiode nur anf die unmittelbare Umgebung
des Mittellindischen Meeres.
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21. Persien. Hieriiber hat Sven v. Hedin berichtet; er
hiilt es filr wahrecheinlich, daf das feuchtere Klima znsammen-
fillt mit der Eiszeit, leugnet aber jedes Austrocknen in der
Postglazialzeit. Und hierin milssen wir ihm recht gebeo, ja
wir halten sogar selbst fiir die Eiszeit ein fenchterss Klima
mehr im Innern des Kontinents filr unwahrscheinlich, nm so
mehr, als die zweifellos plioziinen Han-hai-Schichten ebenso
anf ein Wistenklima schliefien lassen wie die heutigen, und
zwischen den plioziinen Han-hai-Schichten und denen, die sich
heate noch bilden, finden wir keine einzige Schicht, die auf
das Vorherrschen eines fenchteren Klimas in dieser Zeit
schlicBen lassen wiirde.

22, Ther Indien berichtet ganz kurz Guy E. Pilgrim,
der indessen fiir die postglazialen Klimaschwankungen un-
anfechtbare Beweise vermilit.

23. Von Siidafrika weif A. W. Rogera so viel zu be-
richten, daB es bia jetzt nicht gelungen sei, die Spuren der
Fiszeit fitr diese Gebiete nachzuweisen. Aus einigen Meores-
ablagerungen schlieBt er im Quartir auf ein etwas wirmeres
Meerwasser.  Arguments fiir ein feuchteres Klima erkennt
er darin jedoch nicht.

24, Ther Australien und Neuseeland sagt v. Lenden-
feld so viel, dal es in Siidostaustralien zwei Eiszeiten gegeben
hat und daB in der zweiten die heutige Trockenheit be-
gonnen habe. Fiir Neuseeland nimmt er gleichfalls zwei Eis-
zeiten an; die Gletscher ziehen sich heute zurfick und das
Klima wird wahrscheinlich wirmer und trockner.

25, Uber das Klima von Patagonien mnd Tierra del
Fnego berichten Skottsberg und R, Higg. Sie sind der
Meinung, daB sich einige Spuren dafiic finden, daB ein
Klimaoptimum im Quartiir vorhanden ist.

26. Zum Schlusse glaubt K. Philippi, dall es anch in
den sfldlichen Polargebieten im Postglazial sine Zeit go-
geben hat, in der ein wirmeres Klima herrschte als heute

Diese wertvollen Berichte bilden indes zweifelsohne nur
den allerersten Anfang fiir die aufgenommene Arbeit, die wir
in vollem Einverstindnis weiter filhren milssen, um Licht in
die Geschichte der Klimate upserer Erde zu bringen, um
aufzuhellen wenigstens die Zeit, in der Menschen darauf
leben. Das Verdienst, eine so groBziigige Arbeit eingeleitet
zu haben, gebiihrt jedenfalls in erster Linie dem vorbersitenden
Komitee des Stockholmer Geologenkongresses,

Die Seen des Eidergebietes.
Von Dr, (7. Wegemann, Kiel,
{Mit 2 Karten, s. Tafel 87 v 38)

Wihrend die Seen des deutschen Flachlandes im allge-
meinen als gut bekannt gelten kbnnen, A6t die Kenntnis der
schleswig-holsteinischen noch vieles zu wilnschen fibrig, Durch
Olet) gind die 13 Seen des Gebietes Plin—Futin in grofien
Zitgen bekannt geworden. Der Hemmelsdorfer und Selenter See
sind von HalbfaB?) erforscht, fiber den Ratzeburger hat Birt-
ling¥ berichtet. Von andern Seen hat Apstein¥) ver-

7 Jb. d. PreuB. Geol. Landesanst. XTI, 1880. — ) Mitk, G, Ges.

Liibeck 1910, Heft 24, Globus 1008, 8 3688, — ¥ Erlioterung z. Geol.
EKarte von PreuBen, Lig. 140, — ¥ Das SabBwasserplankton.

| einzelte Tiefenangaben beigebracht. Die vom Kaiser-Wilhelm-
Kanal berithrten Seen waren zwar schr genan ausgelotet,
| aber die Ergebnisse bisher nicht verdffentlicht worden. Von
| den fibrigen Seen waren selbst den Fischereiinhabern die
| Tiefenverhiiltnisse nicht einmal in allgemeinen Ziigen bekannt,
und wo Zahlen fiir die griften Tiefen gepannt wurden, lagen
sie meist weit von der Wahrheit ah. Immerhin sind Uber-
schiitzungen wie beim Westensee 80 m statt 20 in Wirklich-
keit, GroBen Schierensee 30 m statt 143, Drachensee 12
gtatt 8 u. a. m. von seiten langjihriger Fischereipfchter ein
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Zeichen, daB selbst die Angaben auf Grund won Netzleinen-
lingen der Fischer ganz unzuverlissip sein kionnen. Bo
brachten denn auch die vorliegenden Untersuchungen meist
eine Enttiuschung, was die grifiten Tiefen anlangte.

L. Aligemeines iiber die Beobachtungen und deren Verarbeitung,

Uber die Art der 1886 vom Kanalamt erfolgten Sconver-
messung ), deren Ergebnisse freundlichst zur Verdffentlichung
fiberlassen wurden, liefi sich nichts mehr in Erfahrung bringen;
doch dilrfte sie &holich gewesen sein wie die Neuvermes-
sung nach Beendigung des Eanalz 1897, von deren Genauig-
keit ich mich durch die Peilkarte des Audorfer Sees iiber-
zeugen konnte. Danach sind parallele Schnitte in Abstinden
von 36 m gelotet und die Lotstellen am MeBbande einge-
messen, Dadurch entfallen auf 100 ha etwa 2000 Lotungen,
Die kartographische Daratellung ist im MaBstab 1: 4000 erfolgt.

Bei den {lbrigen Seen geschah die Bestimmung der ge-
loteten Stellen nach der altbewihrten Methode, die Ruder-
echlige zu zihlen und sich dabei durch Landmarken einzu-
peilen. Da Tiefen iiber 30 m nicht vorgekommen sind, so
geniigte das Handlot mit Metereinteilung und 5 Phund-Ge-
wicht villig. Bei Tiefen bis 10 m konnte in der Fahrt ge-
lotet werden, indem das Gewicht etwa 3 m voransgeworfen
wurde. Es wurden so viele Lotungen wie miglich gemacht,
so wic die Zeit des Einholens es gestattete. Big zu S m
Tiefe betrng der Abstand etwa 10 m, bis zu 10 m Tiefe
20 m usw. bis 26 m etwa H0O—60 m. Bei den flachen Seen
besonders war es nicht immer méglich, den Kurs innegu-
halten, weil sie stark mugewachsen waren.

1 Vgl Tab. I, Nr. 18—22; 96 u. 33,

G. Wegemann: Die Seen des Eidergebietes.

Die Lotungsdichte, d. h. die Zahl der Lotungen pro
Quadratkilometer, war zwar recht verschieden, darf im all-
gemeinen als augreichend hezeichnet werden, Die Kavalseen
diirften mit etwa 2000 wohl unerreicht dastehen. Wichtiger
als diese diirfte aber die Verteilung der Lotungen iiber die
Fliche sein, die indes nicht leicht zahlenmiBig zn erfassen
ist. Vielleicht lieBe gich die mittlere Grife der lotungsleeren
Stellen als Ausdruck dafilr verwenden. Doch wird man auch
ans einer solchen Zahl nicht allzuviel schlieBen dilrfen, da
sie in regelmiiffigen Becken viel griiBer sein kann als in un-
chenen. 8o sind denn anch im vorliegenden Falle letztere
stets stirker berficksichtigt worden, wenngleich es beim
Wittenszee mit seinen unebenen Randgebieten wegen der un-
giinatigen Form nicht ganz nach Wuonsch durchzofithren war.

Da die Isohypeen der Umgebung mit aufgenommen wurden,
so warf sich die Frage auf, ob die Isobathen anf den Meeres-
gpiegel oder die Oberfliche des Sees zn bezichen seien. Das
erstere ist vom wissenschaftlichen Standpunkt das richtigere,
hat aber den Nachteil, daB sie der Anffassung in der Praxis
zuwiderlanft. Dr. Scheer hat bei der Bearbeitung des Westen-
gees seiper Darstellung dies wissenschaftlichere Verfahren zu-
grunde gelegt, withrend bei den tlbrigen Darstellungen die
Isobathen anf den Seespiegel bezogen wurden, der zumeist
ungefihe mit einer Isohypse zusammenfillt, so dab die Earten
dadurch auch der erston Bedingnng angendhert geniigen.
Die N. N.-Linie ist rot eingezeichnet. Von den Kanalseen
enthielten der Obereider, Audorfer, Schirnauver See und die
Borgstedter Enge Isobathen von 4 zu 4 m, der Flemhuder
vom 1 zun 1 m, daher sind diese Seen ohne lsohypsen zur
Darstellung gebracht.

Tabelle 1.
1 Il i Wa, | Wk | I¥ V. Vh, L VIL VIIL | 1Xa, | IXb, | EH
Menreshifihod. | Varh. d.mur, | Fivle dar Arval Voluman Lmhn des| Umbazge-
Bea Griae in ge | e ks d Beeilogels | el P F wdﬂ,mhllhmun 1":;::::; | der Kryptedepmesion : entwiaks

2 ahsolut [pregkm | m | mex, | mbwl. LT ™ | 1040 alim km Iumg
1. Bothkamgper Sen | / 1676017 ] a5 a5 45 | 87 | @ 4200 =, i 9,3 2,00
oL e - Aoon wsliors o) 230 42 149 | L - 1 13 ] ank — - | 25 1,33
8§ Hochfelder Sa. . . . . . . f 37650608 a5 141 25 ] Lr | & 450 _ 21 1,48
4. Binfeldor Bea . . . . ., | 1921083 [ 287 | 10 B8 4,1 i) auin — — 7.2 147
4, Bordesholmer Ses . W GRS B1G BER Akl 26,8 B | 4.8 4 BEE] — — 5e 1,89
4. Grofer Molfses . . . . . . . 99 125 2R AT EiEY Bi:ie L 55 136 — — b 1,83
7. Bleiner Molf- oder Rammsoe (| Bl i — - s oo b 2.8 il oA, 160 — —_ 13 L85
B. Sehalensss . . . . . . (en. 402 300 125 443 120 4,8 Ls a8 T00 — - 4z 1,74
& Drpdhembed .. . oL o o 143545 208 1443 128 ] 3,1 ab 440 — - Le 1,42
i, Vorderer Bussee . , . . . . L6 K 76 o] 11,4 8 2 67 G0 — — | 21 1,08
11, Hinterer Russea e 165 GHL — — 11,8 ca. 28 | oA 1S (1) et} — — 2z 1,603
L Hmbai Sre L Ui 182 25 i 11,5 25 s il ] - = (153 108
13, Hapsdocfor See. . . Qe OEL b 264 T8 s | 1,76 Th BiH) _— - i 1,85
14. Orofor Schierensea . | A14 484 178 845 T8 48 | T 45 HERD a4 b1 ] FLY 149
15, Kleinor Schiorensen . . a0 T14 180 G2 T8 il75 | be 5] 14756 11,5 o 28 1,48
16. Westenses . v oaoa ] TT4E000 il 115 | ] 20 : T8 ] 5SEE00 41,3 20 100 258 2,55
37, Ahvensea L L v+ o+ GHGOGE 2 a8a it 12 | & 43 BE60 18,7 4 1,87
18. Flembuder Seq . S 1985486 smuhlr,cn.m 70 29 8 25 16425 T, G470 7.9 1.6%
190, Schirnaner See. | L | 1068 431 = T 16,8 | [ 44 e it 498} fia 16e
. i1 = A | T 8.5 &5 42 3048 45,5 a | Aa 945
oL | 2 o | o M | B 47 1700 | 1054 | 10040 | & iy
22, O | i o o | 23 14,3 ] a4 27T 45, 1604 | 48 1,09
23, Wittemaea: . . . . . . . . | 104587 781 1218 118 48 ) 138 47 120400 &g, | TOOO0 i3s 1,30
L e Sl S | somes [ A1) 83 4,5 24 it 150 =g e 05 | 108
2. Bohiilldorfer Se6 . . . . . . || 208 364 @ | 8T | e 4 | o 62 B0 = | = 3.3 1,63
. tacs S PR S0E sahlrebche 1.3 e 1,2 42 276 4.4 18 23 1,37
7. Fockbeckar See R | B4 4T 88 | ‘2068 2a 28 14 lird 45 B2 i s 1,25
. dorfer Bea . 254 115 187 fir] | iR ] 3.9 dil 100 —_— -— 3.1 1,22
. m - Warder Sea 1514864 o | g 18,4 18 A Bl 1FE — — 101 291
T e R S 195 776 05 | bed g 11 6 6l 1ima - — 2.8 1,79
51, Poll-Manhager Sea . . . . . GET ThE | Bea | 20,8 18 L] Ba ABID — - G2 1,17
8. Vollstedter Bea, . T 839 276 78 | 230 10 35 13 b2 S50 — - 23 | lan
3, Meckelses . . co= A i 1 145 Bl eahlreiche LK} 25 11 M 1300 Lo 48 b8 1,563
5. Ristenseo . . T A 161 B a4 | 304 i1 16,5 T 45 11800 48 BTd 10,5 1,24
. thl.ngnr Bu w e wlaA (s 169 | 785 i) | 25 1,8 e any — - 23 | 130
54, Hobnerses & s ] 1274 478 ﬂh—?}‘\lﬁhﬂ_—. L 23 1,5 e 1400 9.5 H1Z Bt | Las
[ aeeeaEs | 8l | — 1 BA | = | — | = [ 201588 | 186, | @160 | — | —

Anm.; Die Daten beziehen sich auf die Zeit vor dem Ban des Knisar-Wilhelm-Esnats,
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G. Wegemann: Die Seen des Hidergebistes.

Il. Lage und Dimensionen der Seen (. Tabelle 11).

A. Lage. Trotzdem die Seen, abgesehen von den beiden
westlichsten Nr. 33 und 36, sich alle um den Oberlanf
— bis rum Westensee gerechnet — und Mittellanf der Eider
— bis Rendsburg gerechnet — gruppieren, so werden doch elf
in den Unterlauf entwissert, und mehrfach werden die Ge-
wilszer bepachbarter Seen nach enfgegengesetzten Richtungen
davongefiihrt, z B. Witten- und Bistensee, die Nortorfer Seen
und Westenseegebiet u. 8.  Wie in andern Morinenland-
schaften, =0 finden wir anch hier griilere und kleinere ab-
fluBlose Gebiete eingelagert; das bedeutendste im Hiderknie
hei Molfsee (siidlich von Kiel), das neuerdings einen kiinstlichen
Abflul erhalten hat, kleinere im Hiittener Berggebiet, «. B.
Rammeee bei Breckendorf, ein 7 m tiefer Soll, und Trentsee
bei Hade (Rendsburg) w. a?) (vgl. Taf. 37). Dafiir besitzen
der Binfelder See, das Dosen-, das Grole und Borgstedter Moor
noch einen Abflol znr Stie

B. Lage iiber dem Meere (s. Tab. I, Kol IV). Zehn
Seen haben eine Meereshihe von mehr als 20 m, acht zwi-
achen 10 und 20 m, also achtzehn weniger als 10m. So
war aunch vorauszusehen, daB eine grifere Zahl Krypto-
depressionen sein wiirden. Ubrigens ist die Meereshihe des
Spiegels von nachweislich zehn Seen im Laufe des 19. Jahr-
hunderts kiinstlich verdindert, niimlich vom Flamhuder, Sehirn-
aner, Borgstedter, Audorfer, Obereider, Saat-, Meckelsee in-
folge des Baues des Kaiser-Wilhelm-Kanals auf Meereshithe
gesenkt; in der Mitte des 19. Jahrhunderts der Bistensee um
etwa 30 em, der Wittensee um etwa 70 cm auf seine jetzige
Hthe und der Vollstedter See um die Hilfte seiner Fliche
verkleinert.  Ubrigens schwankt das Nivean bei den tiefen Seen
bis zu ¥4m, bel den fachen bis Y3 m im Laufe des Jahres.

C, Grifie. Die Gesamtfliche aller Eiderseen (899 qkm)
erreicht nicht einmal die des grifiten ostholsteinischen, des
groben Ploner Sees (472 qkm). Die Tabelle I, Kol. I1, laft
leicht dvei GriBengruppen erkennen. Danach gibt es nur
gwei griBers (Witten- nnd Westonsee), die znsammen, iiber
18 qkm, fast die Hilfte ausmachen, neun mittlere zwischen
1—2qgkmund 25 unter 70 ha. Urspriinglich diirfte das Areal zwar
noch betrfichtlicher gewesen sein, da aulier dem Bisten-, Voll-
gtedter und Wittengee sicher auch noch andere durch SBenken
ihres Spiegels oder Zuwachsen verkleinert sind. ZahleamiBig
1Bt sich dies nur filr den Drachenses nachweisen, der in
den letzten 25 Jahren 410 qm verloren hat, trotzdem die
Morastgebiete als Wasser gerechnet sind. Besonders stark
ist dieses Zuwachsen, wie ein Vergleich mit der Kataster-
aufnahme Anfang 1870 ergab, bei den Seen Nr 2, 3, T,
10—13, 16, 32, 85, 36. Ganz verschwunden ist der Torf-
gee bei Hohenhude am Westensee nnd der Moorsee siidlich
von Kiel (150 ha). Durch Zuwachsen diirften auch mehrere
einst vereinigte Seen getrennt sein, wie Muschelfunde im Unter-
grund andeuten, z. B, Ahren-, Flemhuder, Hansdorfer und Torfsee
vom Westensee, Il und die Russeen, Ramm- und Molfses, Dirp-

1y Nicht beriicksichtigh sind die sieben Been im Treenegebict, einige
ganz klsine und alle kinstlich anfgestanten, z. B. GroBer Teich 44 ha,
Methorsiteich 28 ha v, 0. — % Die Kolonnengahlen entsprechen denen

in Tab. I:
I II. 1V, V. V. WIIL YOI, 1Xa IXh
Trentsea 40171 23 13% O —11p 238 3 181
Rammsee 17442 489 7o 8o S48s B2 — —
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und Schiilldorfer See, die drei Bothkamper Seen, vislleicht auch
Pohl-, Lust- und Brahmsee, wobel auch in dem einen oder andern
Falle eine Niveauverlegung mitgewirkt haben mag. Die ein-
schneidendste Andernng in dieser Beziehung hat der Bau des
Kaiser-Wilhelm-Kanals gebracht, bzw, bringt der Erweiterungs-
ban mit sich, indem der Saat- (23,6 ha) und Meckelsee (1148 ha)
ganz verschwunden gind, der Flemhuder win 1215 ha, Schirn-
aner See um 293 ha, Borgstedter Enge um 1341 ha, Au-
dorfer um 163 ha und der Obereider See um 7,7 ha ver-
kleinert sind, znsammen um 187,7ha, von 757.6 ha auf 569, ha,
d. h. rund ein Drittel ihres Areals. Durch die Kanalerweite-
rung wird der Flembhuder und Trentses ganz verschwinden,
der Aundorfer event. auf die H#lfte verringert werden, so dab
der Gesamtverlust anf iiber 4} gkm angesetzt werden muB.

D. Umfang. Der Umfang ist mittels des Uleschen Kurvi-
meters bestimmt (2. Kol X). Mit 25 km erveicht der Westen-
sep fast den doppelten Umfang wie der Wittensee. Mehr als
100 km Umfang haben nur noch der Bisten- und Brahm-
Warder See. Drei weitere bringen es noch auf mehr als 7,6 km;
zwischen 75 und 5 km liegen sechs. 22 haben also einen
geringeren Umfang. Als Relativzahl der Umfangsentwick-
lung ist die Zahl gewiihlt, welche angibt, wievielmal griifler
der Umfang des Sees ist als der eines inhaltgleichen Kreises.
Die Tabelle I, Kol XI, zeigt, dali die Umfangsentwicklung
der Eiderseen im allgemeinen gering ist. Nur vier haben
mehr als 2, an der Spitze der Brahm-Warder-See. 17 bleiben
unter 15. Der Wittengee erreicht infolge seiner regelmiiigen
Form nur 1.

E. Tiefe. a) fhe grifite Tiefe. Als tiefster See hat sich
der drittgriBte, der Flemhuder, erwiesen, der indes 30 m auch
nicht erreicht. Hs folgen dann der gribte, der Wittensee,
mit 27 m, der Audorfer und Westensee mit je 20 m. Neun
Seen haben griBte Tiefen zwischen 10 wnd 20 m, sechs
zwigchen 5 und 10 m, also siebzehn unter 5 m.

Aus dem Relief der Umgebung anf die Lage und Griflen-
ordnung  der groften oder auch nur mittleren Tiefe zu
schliefien, hat sich als nicht zulfissip erwiesen. Meist lagen
die Maximaltiefengebiete randstindig.

bl Mittlere Tiefe. Wenn anch die Verhiiltniszahl zwischen
mittlerer und grifter Tiefo nngefihr 50 Proz. ist, so zeigh
die Tabelle doch betriehtliche Abweichungen, Bei 18 Seen
ist die Abweichung +5 Proz.; die acht Seen iiber 56 Proz.
sind sfimtlich flach. Die iibrigen, mit <745 Proz, sind vor-
wiegend tief. So ist es deon kein Wunder, daB die mittlere
Tiefe durchweg gering ist. Nur der Wittensee ilberschreitet
10 m, elf liegen zwischen 5 und 10m. Durch den Kanal-
bau ist anch hierin, wie in der grifiten Tiefe mehrever Seen,
pine Andermng eingetreten. Der Audorfer See ist in noch
nicht festzostellender Weise verkdleinert und verflacht bzw.
ausgebaggert, der Obereider See auf etwa 12 m Tiefe pge-
bracht, durch Baggerung der Fahrrinne, Verbreiterung der
Obereider Enge und Zuschiittong der Armsinderbucht an
Fliche und Relief stark verindert. Die Borgstedter Enge ist
auf etwa 9 m Tiefe gebracht, der Schirnauer See anf 13 m
1) Unberiicksichtigt geblichen sind der Meggersce (950 ha) und Birmer-
see (620 ha), trockengelegt 1631 bzw. 1683, im Unterlanf der Eider an der

| Borgemimdung, die Hauptreste der alten, einst bis Bendsbarg reichenden

Eidermindung.
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vermindert. Abgeschen von der Borgstedter Enge ist bei allen
diesen Seen anch die mittlers Tiefe verringert {Schirnaner anf
etwa 4 m, Audorfer auf etwa 8 m, Obereider auf etwa 3 m).

e} Unebenkeit des Bodens. Trotz der morphographischen und
besunders fischereitechnischen Bedeutung der Unebenheit des
Seebodens ist eine zahleninidfige Erfassung dicses Begriffes
filr SliBwasserseen kaum irgendwo versucht. Im morphologi-
schen Sinne sind alle Kuppen, Inseln, Schwellen und gri-
Bere Ausbuchtungen der Isobathen als »Unebenheitens zu
bezeichnen. Um Vergleichszahlen zu erhalten, reduziert man
ihre Zahl auf eine Einheit. etwa 1 oder 10 gkm. Hier ist
die Fliche des Wittensees, etwa 10 qkm, als Einheit gewihlt.

Tabelle 11

¥r. in Tnsbenk, Flcherei- | Ne. in Unetsen, Fiseberel:

Tub, I ik T T Tab, 1 ks aul i gkm Leshn.
i. 'Bmh'l;nmrwr Bar L 10y | 13. Flamhoder See | a1 [FY
4, Einfaldor See . 10 1) ¥ Witkensea . . . 1] 0
6, Bordesholwer Sec 28 a5 o4, Borpdosfer Hee . 88
B, Molfsee o ) ah . Brahm -Warder-See 14 i
16, K. Sohisrenses 40 ik 81. Pobl-Manhager Bee 43 i
16, Weatensee . . . 8 &b G4, Bistenses . . 40 a0
i} Sk Bi. Hohner Sen 16 100

Fiir den JusLher ist dagegen mnicht die Zahl der [n-
ebenheitsgebilde von Wichtigkeit, sondern ihre Dimension.
Viel wichtiger als dies ist allerdings die Neigung des See-
bodens und dessen Beschaffenheit. An steilen Gehiingen
mehen leicht die Netze verloren, wihrend Inseln gar nicht,
flache Kuppen oder Schwellen kanm stéren. Als relative Un-
ebenheit im fischersitechnischen Binne wire etwa die Fliche
in Prozenten des (esamtareals anzugeben, die wegen zn
starker Neigung oder infolge von Blockpackungen nicht oder
nur sehr schwer mit Schleppnetzen zu befischen ist, ohne
Riicksicht anf seine sonstige Beschaffenheit.  Dapach wilren
die flachen Seen die glinstigsten, wenn gie nicht meist stark
verkrautot oder moorig wiren?).

F. Volumen. Der Wittensee ilberragt darin alle sehr
betriichtlich. Er ist mehr als doppelt so groB wie der Westen-
gee unid macht zwei Finftel des Gesamtvolumens aller Eider-
seen mit etwa 281 Mill. cbm ans, Vier weitere weisen noch
mehr als 10 Mill. cbm anf, 14 enthalten mehr als 1 Mill. ¢bm,
Durch den Kaiser-Wilhelm-Kanal und seinen Erweiternngshan
dikrfte das Gesamtvolumen der Eiderseen nm etwa 30 Mill. ¢hm
oder um ein Zehntel seit 1890 verkleinert sein.

G. Die Kryptodepressionen.
folge der Trennung von Borgstedter Enge und Audorfer See
16 mit einem Flichenraum von 182 gkm, das ist fast die
Hiilfts des Gesamtareals aller Seen mit 399 qkm, aber nur
mit zwei Filnfteln des Gesamtvolumens etwa 120 Mill. cbm
von 281 Mill. chm. TDhe Tabelle I, Kol IX, zeigt auch in
dieger Bezichung die iberragende Stellung des Wittensees,
der unter den baltischen Seen Deutschlands eine der umfang-
reichsten Kryptodepressionen besitat.

H. Die Bodendecke. Wenngleich systematizche Unter-
gnchungen dariiber nicht unternommen sind, so geniigen die
Befunde, wmn sich in groflen Ziigen ein Bild zu machen.
Moorig ist der Untergrund bei den Seen des Sandrgebiets
(N 26, 27, 32, 33, 35 und 36), bei den andern flachen
Heen, die zum Teil ganz (Nr, 8, 10—13) oder zum grofen
Teile (Nr. 2, 3, 7, 9 zugewachsen sind, ist es eine dicke
' Kol. II in Tab. II, iibersehrishen sFischereitechnische, gibt an,

wioviel Prozent des Seebodens im fischereitechnischen Sione als eben
anzusehen sind.
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Moder(Mud)schicht, vorwiegend aus Pflanzendetritus bestehend.
In den tieferen Seen herrscht zum Teil anch Moder vor
(Nr. 4—6, 14—17, 24, 25, 28— 31), daneben Sand (Nr. 18,
23, 88—31 und 34). Dagepen besteht das Tiefengebiet des
Wittensees aus blanem Lehm. An den Ufern und anf den
untersesischen Kuppen liegen B!unkpal,hungeu Steinige Ufer
finden sich auch bei andern Seen (Nr. 1, 5, 6, 14, 15, 30),
pin grofier Block befindet sich auf ciner I(uppe mitten im
kleinen Schierensee.
Ill. Die Entstehung der Seen.

Sechs von den Eiderseen liegen im Sandrgebiet, Fock-
becker, Saat-, Owschlager, Hohner, Meckel- und Vollstedter
See, Fhemals an GriiBe und Tiefa sohr viel bedentender, sind
sie, soweit micht schon kiinstlich beseitigt, im Verschwinden
begriffen, sich in Siimpfe und Moore verwandelnd. Einen
andern Typus stellen die Seen im Endmorfinengebict dar, die
alle als Rinnen oder Reste solcher anzosehen sind. Die 138 hierher
gehdrigen SBeen diirften vier alten AbfluBrinnen angehdrt haben.

Die nirdlichste von ihnen ist die zwischen Hiittener und
Duvenstedter Bergen hindurchfithrende Rinne des Bistensees.
24 km lang, reicht ihr Nordende bis auf 2 km an die Wasser-
scheide des Kider-und Ostseegebictes heran, wihrend ihre Stid west-
endeé kaum 1 km vom Rande des Sandrgebietes entfernt ist

Die folgende lingste und einheitlichste von allen hesteht
aus dem Obereider, Audorfer, Schirnaner See und der Borg-
gtedter Enge, daza der Schiilldorfer und Dirpsee als Neben-
arm, Bis ins Sandrzebiet reichend, bleiben sie dagegen er-
heblich von der Ostseewasserscheide ab. In vieler Beziehung
erinnert dieses Rinnensystemn an die Haderslebener Forde, die
bei fhnlicher Gestalt und Breite, aber etwas griierer Linge
und Fliche wegen ihrer geringen Tiefe das pgleiche Vo-
lomen hat wie ersteres.

Das dritte Rinnensystem, ans den Nortorfer Seen be-
stehend, hat seinen einheitlichen Charakter bereits am stirk-
sten verloren. Die Hauptrinne diirfte durch den Pohl-Manhager,
Brahm- und Borgdorfer See bezeichnet wenden, Doch dilrften
die Wassermassen schlieBlich durch die Seitenarme, Warder
See—Milhlenan nach W und Lustsee—Olendicksan—Grofies
Ditgener Moor—Holenau, das Sandrgebiet erreicht haben,

Die siidlichste vierte Hinne hat sich ebenfalls in zwei
den Einfelder und Bordesholmer See. Sie

| filhrt direkt vom Rande des Sandrgebietes hiniber in die

Furche des Eiderbettes.

Von den fibvigen Seen diirften die Bothkamper und die
der Westenseegrnppe als Endmoriinenstauseen aufzufassen sein.
Im Flemhuder See verbarg sich allerdings eipe Rinne, die
in ihrer siidlichen Vortsetzung im Fidertal und Westensee
anf die Rinne der Nortorfer Seen hinweist. Ohne je zu-
sammengehangen zu haben, kinntz man sie wohl als An-
zeichen einer priglazialen Forche ansehen, wie etwa auch
die oben erwidhnte pacallele Rinne vom Einfelder See durchs
Eidertal zum Drachensee, eine Richtung, die auch die Kieler
Forde einhilt, ohne dall deshalb ein Zusammenhang ange-
nommen zu werden braucht. Beide Furchen sind von fast
gleicher Linge, 20 km, zeigen eine Abnahme der Seepegel-
héhen um 15 m, s. Tab. I, Kol. IV, Nr, 28 und 18, Nr, 4 und
8; dagegen ist die westliche Furche viel tiefer eingeschnitten

| als die #stliche, s. Kol. VIT, westliche Furche, Nr. 28, 29, 31,
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23 und 18 umfassend, L1214, 1+ 54, + 28, —12;5, —22 m;
dstliche Furche, Nr. 4, b, 8 u. 9 umfassend, -|- 185, 4 16,75,
- 75, 445, —32 m, unter Hinzunahme der Wittenkuhle in
der Kieler Forde. Doch mag dahingestellt bleiben, ob dis
Annahme von priglazialen Furchen gerechtfertigt erscheint,
ingbesondere auch von Querfurchen: Schulensee, Eider, Lings-
achse des Weatenzeeg; Drachsee his Ahrensee oder die Fider-
kanalfurche Flemhuder—=Schirnauer See.

‘Was endlich die Depression des Wittensees angeht, so
diirfte sie als ein Zungenbecken anzusehen sein, e regel-
mifiige Wannenform und die Einbettung in den unteren Ge-
schiebemergel diirften eine solche Annahme rechtfertigen.

IV. Der Westensee (bearbeitet von Dr. Scheer).

e Lage des Westensees in einer typischen Grundmeoriinen-
landschaft wiez mich von vornhercin darauf hin, in ithm pur
einen unter Wasser gesetzten Teil von ihr zu vermuten; die
unregelmibige Ufergestaltung und die ersten Lotungen waren
geeignet, meine Vermutung zu bestitigen. Fiir solche Seen
aber gilt W' Ules1) Bemerkung: »Die Oberflichengestalt unter-
halb des Secspiegels entspricht vellstindig derjenigen ober-
halb desselben. ... Die Ubereinstimmnng des Seeuntergrandes
mit der Umgebung ist so groll, daf man chne weiteres aus
der Gestaltung des letzteren auf die des ersteren schliefen
kann. Ein Sinken oder Steigen des Wasserspiegels wiirde also
den Charakter der Landschaft nicht su verfindern imstande sein.«

Um diesen Charakter als Grundmorinensee deutlicher

hervortreten zu lassen, entwarf ich die zugehirige Karte in |

Isohypsendarstellung,  Die Isohypsen des GSecuntergrundes
gchmiegen sich denen der umgebenden Landschaft meist sicht
lich an und =zeigen einen ebenso unregelmibBigen Verlauf.
Interessant ist dabei, wie trots der generellen [bereinstim-
mung eine graduvelle Verschiedenheit, namentlich in bezug

) Die Tiefenverhiilinisse der masurischen Been, (Jb. d. Kgl. PreoB.
Geol, Landesanst, 15890
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auf die Bischungsverhiiltnisse, vorliegt, Die nivellierende Thtig-
keit von Wasser und Sinkstoffen 1Bt sich darin gut erkennen.

Bei der Darstellong wurde die Meereshohe des Westen-
goes zu 7 m, des Kleinen Schierensess zu 74 nnd des Grofen
Hehierensees zn 8:m angenommen. Die Lage von solchen Tnseln
und Halbinseln, die erst durch Zuwachs cutstanden sind und
gich darnm auf den Karten nech nicht verzeichnet fanden,
wuride durch mehrfache Winkelbestimmungen festgelegt.

Auf der Karte treten beim Wesiensee deutlich mehrere
Becken hervor. Eine Schwelle, die zum Teil nur 1 m unter
dem Spiegel der Seefliche bleibt, zum Teil bereits als Schilf-
halbinsel erscheint, it erwarten, daB der eiidlichste Teil bei
Wrohe, eine #hnliche mit einer kleinen Insel nund Schilf-
wuechs, daf der Bossee bald ebenso vollstindig vom Hanpt-
teil abgelrennt sein werden, wie es heute schon der Ahrenses
ist. Die abgeschniirten Becken diirfton dann selr regelmilige
Wannen mit 6—7 m Tiefe hilden.

Auffillig in der Bodengestaltung sind besonders einige
Steilabfille an den von N und 8 hereinreichenden Halbinseln
und die gum Teil sehr schmale Furche, die die verschiedenen
in ost—westlicher Richtung sich aveinander reihenden Becken
verbindet, Teh glaube nun nicht, dall zur Erklirung dieser
Tatsachen die Annahme von priiglazialen Furchen notwendig
ist, Vielmehr glaube ich sie als Reste eines ehemaligen
Eiderflubbettes auffassen zu kfnnen. In den Steilabfillen
ober- und unterhalb des Wasserspiegels wilren  demnach
Prallstellen des alten FluBlaufes #zu sehen. Von ihrem heutigen
EinfluB in den Westensee ans hielt sich hiernach die Eider
zunfichet hart an die von 8 nach N gerichtete Halbinsel, die
das Hohenhuder Becken abgrenzt, Von dort wandte sie gich
an die Ostseite der den Bossee abgliedernden Halbinsel und
schlieBlich im scharfen Bogen pach 8, wo dann aber ihr
Ausfluf aus dem Grundmoriinengebiet in dem Bette des
heutigen Seezufinzses bei Westenzee zu suchen gewesen wire

Uber die eiszeitliche Vergletscherung des Thiiringer Waldes.
Von Dr. Kl Wolff, Leipzig.
{Mit 2 Abhildungen, s. Tafel 39.)

Iie Frage nach der Vergletscherung des Thiiringer
Waldes in der Haupteiszeit ist in der geographischen Litera-
tur schon oft angeschnitten worden. Neben mehrfachen
kurzen Bemerkungen?) fiber angebliche eiszeitliche Gletacher
im Thiiringer Wald erschien eine avefithrlichere Beschreibung
von Schichtenumbiegungen an den Gehiingen des Goldbergs
bei Hisenach doreh J. 6. Bornemann?®) und cine solche
einer mordnenartigen BSchottablagerung im Werratal durch
H. Prisscholdt®). Die Eindeutigheit der Erklirung dieser
Erscheinungen wurde mehrfach4) angezweifelt, und es wurde
besonders durch Gotzinger sehr einlenchtend gezeigt, dall
solche spseudoglazialens Erscheinungen auch andere Deu-
tungen dulden. Von wesentlich griBerer Bedeutung wurde

Y Hobenieht (Pelerm. Mitt. 1878, S. 88 u. Tal. 8); Peschel-
Leipeldt (Phys. E. II, 1880, 8, 361); G. Herbst (Unsere Zeit 1878,
I, 698, — % J. G, Bornemann (Jb, der PrenB. Geol, Tandesunst, fir
1883, 8. 407—08), — 9 H, Proscholdt (ebendn 1886, 8 170—70), —
4 M. Blanckenhorn (£ Geol, Ges, 1895, 8, 576—81); G, Gotzinger:
Beitr, zur Entstebung der Bergriickenformen. (Penels Geogr, Abhandl,
1X, 12

Petermanns Geogr. Mitteilongen. 1912, Aprilhefi,

eine von Penck!) gemachte Beobachtung einer Stirnmorine
im Schneetiegel am Nordostabhang des Schuoeekopfs, die er
in seinem »Dentschen Reiche, allerdings nur sehr kurz, mit
folgenden Worten beschreibt: »Harz und Thiivinger Wald
allein erzeugien nachweislich Eisstrtime; dieser barg im Osten
seiner hiichsten Erhebung im Schneetiegelgrund einen kaum
15 km langen Gletscher, welcher eine dentliche Eondmoriine
hinterlassen hat, wihrend in jenem von den Gehiingen des
Brockens ein Gletscher in das Odertal herabstieg.« Der da-
mals im zentralen Thiiringer Wald kartierende preubische
Landesgeologe K. v, Fritsch hielt dis Ablagerung fiic eine
sabgestlirzte Masse von Porphyrbliickens, und als solehe
wurde sig auf der 1808 erschienenen Sektion Subl der Geo-
logischen BSpezialkarte von Preufien und den thiiringischen
Btaaten kartiert?). Ich hatte =chon im Sommer 1907 Ge-
legenheit, unter gitiger Fiihrung von Prof. De. Francke-
Schleusingen die Ablagernng aus eigener Anschauung kennen
I} A, Penck: Das Dentsche Reich, (Unser Wissen von der Erde I,
1, 8, 334). — %) B, anch K. v. Fritsch (Allgemeine Geol., 8. 344),
26
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Die Seen des Eidergebietes

Von Dr. G. Wegemann
Petermarine Geogr. Mittellungen, Nr. 18—22 nach Lotungen des Kais. Kanalamtes, Nr. 14—17 von Dr. Scheer

7 ;
S

Jahrgang 1912 1. Tafel 38.

Flemhuder See

Nr. 18,

Nr. 14—17. Westensee und Umgebung

Anch die Tiefen sind auf N. N- bezogen
Die wahren Tiefen sind wm 7 m griBer

Nr. 34. Bistensee
Maﬁslab aller Spe_zialkarim 1:25000

Die Tiefen der Seer (uber dem Westensee) sind auf deren herfizehe bengen  Nr. 19—31. Brahm-, Warder-, Pohl-, Lust-See (Nortorfer Seen) Nr. 28. Borgdorfer See

Leitung: Prof. Paul Langhans
GOTHA: JUSTUS PERTHES.
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