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Qeleitwort,

Fiir die Nordmark sind Kalk, Ton und Kies Bodenschitze
von iiberragender Bedeutung. Eine umfassende Sichtungsaktion
und einheitliche petrographisch-mineralogische Bearbeitung
stellen eine Aufgabe dar, deren Durchiithrung schon seit lan-
gerem geplant ist. Dabei wird eine Abweichung von den Ziel-
setzungen fritherer ahnlicher Arbeiten im norddeutschen Flach-
lande bewufit vollzogen, indem einer méglichst vollstindigen
Erfassung der nutzbaren Vorkommen wesentlich mehr Aui-
merksamkeit gewidmet werden soll als bisher. Es erscheint
mehr als zweckmiBig, die dem freien Spiel praktischer Er-
fordernisse entsprungene Aufschlufl- und Abbautitigkeit im
Untersuchungsgebiet (auch historisch gesehen} nutzbar zu
machen fiir die Klirung der mehr theoretischen Fragen. Um-
gekehrt bedarf die Erwartung fdrdernder Riickwirkung in ent-
gegengesetzter Richtung keiner besonderen Begriindung.

Bei der Art, wie die Losung der Aufgabe gedacht ist, kommt
intensive Geldndearbeit ebenso zu ihrem Recht wie labora-
toriumsméBige Behandlung der Materialsproben nach geeig-
neten mineralogischen Methoden. Auskiinfte und Beratung
durch Industrie, Verwaltungsstellen und dergleichen werden so
weit als moglich mit verarbeitet.

Die ganze Arbeit muB nach Teilgebieten in Etappen durch-
gefithrt werden, Den Anfang bildet die vorliegende Unter-
suchung von R, Kiihn und K. Lamcke iiber die erschlosse-
nen Kies- und Tonvorkommen in den Jungmorinenziigen zwi-
schen Westensee und Eider. Dadurch, daB die Verdifentlichung
zugleich als Beiheft der ,,Zeitschrift fir Geschiebeforschung und
Flachlandsgeologie” erscheint, kommt sinnfillig zum Ausdruck,
daB die Beriihrung mit geologischen Fragestellungen nicht ver-
nachlissigt werden soll. Die Untersuchungen sollen auf die
ganze Provinz ausgedehnt werden. Wir hoffen, dem ersten
Schritt bald den zweiten und die weiteren folgen lassen zu
kénnen! :

Kiel,

Mineralogisch-petrographisches Institut der Universitat.
J Leonhardt




Einleitung.

Wenn man von Lagerstéitten spricht, so denkt man zunéchst
an Erze,Salze,Kohlenund Erdél In dieser Hinsicht
ist unsere engere Heimat sehr arm an Bodenschitzen. Versiehen
wir aber unter Lagerstitten Anhiufungen allen wirtschaftlich
nutzbaren Materials der Erdrinde, so fallen hierunter auch die
Ablagerungen des Diluviums: Kiese, Sande und Tone; diese
stellen fiir Schleswig-Holstein sowie das fibrige Norddeutschland
sehr wertvolle Bodenschidtze dar. Auch ein groffer Teil des Be-
darfs an Bau- und Pflastersteinen wird in Schleswig-Holstein
aus diesen lockeren Anhiufungen gedeckt.

Es ist notwendig, daB das im Thema genannte Gebiet ,zwi-
schen Westensee und Eider" genauer abgegrenzt wird. Wir
wollen unter dem Gebiet zwischen Westensee und Eider das-
jenige verstehen, das zwischen dem Westensee und dem Eider-.
abschnitt, der sich von Schmalstede bis zu ihrer Miindung in den
Westensee erstreckt, gelegen ist. Es soll durch folgende Gren-
zen genauer festgelegt werden: Im Norden die Eisenbahnlinie
Kiel — Rendsburg, im Osten die Eisenbahnlinie Kiel — Neu-
miinster, im Westen und Siiden die Verbindung der Orte Klein-
Nordsee — Westensee — Blocksdorf — Langwedel — Schmal-
stede {vgl. Karte S. 47). Die Grenze des Jungmorinengdebietes
verlduft in Schleswig-Holstein etwa in der Linie Schleswig —
Rendsburg - Einfeld — Tarbeck bei Bornhéved — Borstel bei
Siilfeld — Wohldorf — Ohlstedt — Meiendorf — Rausdorf —-
Breitenfelde siidlich von Mslln (8, 10). Parallel diesem Grenz-
verlauf schlieBt sich nach Siiden ein breiter Sandergiirtel an,
AuBlerdem kommen noch einige kleinere Sandergebiete inner-
halb der Jungmordnenlandschaft vor, Das behandelte Gebiet
gehort lediglich der letzteren an.

Die vorliegende Arbeit verfolgt den Zweck, einen Anfang zu
machen mit der Feststellung der in unserer Provinz bekannten
und noch zu erschlieBenden Kies- und Tonlagerstitten, sowie
ihre Verwendungsméglichkeiten aufzuzeigen, Hierzu sollen vor
allem moderne petrographische Untersuchungsmethoden, z. B.
réntgenographische, mit herangezogen werden. Dies erscheint
gerade jetzt besonders lohnend, da infolge der starken Zunahme
der Bautitigkeit viele alte Lagerstitien wieder ausgebeutet und
neue abgebaut werden. So erfordern insbesondere auch die
schon in Angriff genommenen und noch geplanten Straflen-
bauten gewaltige Mengen von Kies- und Gesteinsmaterial,

NaturgemiB #ndern sich die Aufschliisse schnell und neue
kommen hinzu, Wihrend zur Feststellung der alten Kiesgruben
und Ziegeleien die MeBtischblatter (Blatt 360, 361, 425, 426,
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495, 496) herangezogen werden konnten, wurden zur Ermitifung
der neu erschlossenen Vorkommen auf Vorschlag von Herrn
Prof, Dr. J. Leonhardt Fragebogen an die Biirgermeister der ein-
zelnen Gemeinden des behandelten Gebietes verschickt, in
denen um Aufzihlung der zu ihrem Bezirk gehéorigen Ton- und
Kiesgruben sowie um nihere Angaben iiber diese gebeten
wurde”). Dies Verfahren erwies sich als sehr zweckmiBig zur Er-
langung eines vorldufigen Ueberblicks {iber die gesamten Lager-
stitten, zumal da die Arbeit in verhiltnismiBig kurzer Zeit
durchgefiihrt werden mufite. Es wurde auf diese Art und Weise
die grofite Anzahl der vorhandenen Ton- und Kiesgruben fest-
gestellt, Im Gelinde wurden auller diesen noch einige weitere
ermittelt und die in den Fragebogen enthaltenen Angaben er-
ginzt, Trotzdem kann natiirlich hier und da ein Aufschlufl dber-
sehen worden sein.

"} Fir freundlich erteilte Auskiinfte sei allen Beteiligten auch an dieser
Stelle bestens gedankt.

8

- gekldrt, So mag z. B. flir unser Gebiet das ,Kieler Massiv"

I. Zur geologischen Position der
[Lagerstitten.

A) Vorbemerkungen zur Mordnenlandschaft.

Sieht man sich im Gelinde unseres Jungdiluviums nach den
Kies- und Tongruben um, so scheinen sie véllig ungesetzmiBig
verteilt zu sein. Kiessand fiir Bauzwecke ist fast {iberall in ge-
niigender Menge anzutreffen. Hingegen hochwertiges Material
fiir besondere Verwendung ist nur auf bestimmte Vorkommen
beschrinkt. Ebenso finden sich Ton- und Blockanreicherungen
nur an einzelnen Stellen, Die Beurteilung der geologischen Posi-
tion sowie der Entstehung und des Umlanges der Lagerstitten
setzt voraus, dal man Einblick nimmt in die Vorginge wihrend
des;l Diluviums sowohl in zeitlicher, als auch in &rtlicher Hin-
sicht.

Das behandelte Gebiet verdankt seine obersten Aufschiittun-
gen und Oberflichenformen der letzten oder Weichselvereisung,
Wie weit frilhere Vereisungen und vielleicht auch altere For-
mationen das Bild mit beeinflussen, ist im einzelnen noch nicht
, ein
Rest der Pompeckijschen Schwelle, von Bedeutung sein,

Zur genaueren Feststellung der einzelnen Phasen der Verei-
sungen und ihrer Ausdehnung sind die Endmoridnen aufzu-
suchen, Aus diesem Grunde ist auf die Moréinenlandschaft kurz
einzugehen. Die Endmorénen sind kuppige bis wallartige Héhen-
ziige, die am Gletscherrande gebildet wurden, so daB3 sie nun
bestimmte Stillstandslagen des ehemaligen Inlandeises mar-
kieren, GOTTSCHE suchfe nur Endmorinen bei Blockpackun-
gen in der Annahme, dall das grobe Gesteinsmaterial sofort am
Eisrande liegen bliebe und nicht weiter verfrachtet wiirde. Dann
bemerkte STRUCK schon 1902 {28), da8 die Endmorinen nicht
immer Blockpackungen enthalten miissen. Nach ihm bestehen
die Endmorénen in gleicher Weise aus der unausgewaschenen
Grundmoréne wie aus den verschiedenen aus der letzteren her-
vorgegangenen Ausschlimmprodukten (Kiesen, Sanden, Tonen),
und zwar wiederum aus jedem der einzelnen Ausschlimmpro-
dukte allein fiir -sich oder aus einer Verknfipfung mehrerer
dieser verschiedenen Anteile. Die Angabe der Endmorinen-
staffeln auf STRUCKS Karte macht einen schematischen Ein-
druck, worauf WETZEL (38) hinweist. Nach WETZEL sind
viele der Staffeln wahrscheinlich nur als durch kurzfristige Os-
cillationen hervorgebrachte Stauchmorinen aufzufassen.

Morphologische Merkmale waren schon von WAHNSCHAFFE
{35) behandelt worden. Er stellte den Typus der Grundmorinen-
landschaft auf und trennte ihn von dem der Endmorénenland-
schaft. Spiter hatte GRIPP {8) mit Hilfe grofziigiger Anwendung
morphologischer Betrachtungen auf die Feststellung der duBersten
Grenze der letzten Vereisung Erfolg. GRIPP und TODTMANN
{11, 9) studierten das einigermaBien dieselben Verhilinisse wie
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das norddeutsche Vereisungsgebiet aufweisende vergletscherte
Spitzbergen. Da die dort gemachten Beobachtungen fiber die
Ablagerungen und das Verhalten der Gletscher ganz frische For-
men betreffen, konnen sie fiir die Deutung des Jungdiluviums
Anwendung finden. Wihrend man bisher der Ansicht war, daf}
die groen Endmoriinen zu einem lingere Zeit bestehenden Eis-
rand, die kleineren zu einem kurzen Stillstand des Eises ge-
hiren, zeigte sich, daBl der Eisrand innerhalb kurzer (nicht geo-
logischer] Zeitriume um einige Kilometer schwanken kann und
dann schon bei den verschiedenen relativ kurzen Haltepunkten
grofle Endmorinen bildet. Klimaschwankungen und dergleichen
wirken sich darin aus. Der Mechanismus des Gletscherflieflens
im kleinen wie im groflen, die Bildung von Gletscherzungen, die
Verschiedenartigkeit in der Dynamik des Materialtransportes,
die Unterschiedlichkeit der Gletschermorphologie beim Vor-
riicken gegeniiber den Riickzugsphasen sind Faktoren, die die
Vorginge weitdgehend modifizieren, Auch die Bedeutung der
wStauchendmorine” kommt durch die GRIPPSCHE Betrachtungs-
weise erst geniigend zur Geltung, Man wiirde also darauf zu
achten haben, ob ein Endmorinenzug einem und demselben
VorstoB des gesamten Eisrandes angehért, oder ob er auf zeit-
lich verschiedene lokale VorstéBe zu verteilen ist. Eine ur-
spriinglich am Eisrande vorhandene Moréine kann nachtriglich
durch starke Schmelzwisser wieder abgetragen worden sein,
Bei den in Eisrandnihe herrschenden Verhiltnissen sei noch
kurz auf Zusammenhinge hingewiesen, die fiir unsere lager-
stittenkundliche Fragestellung von Bedeutung sind. So kann

einerseits bei sandig-kiesigem Morinenschutt Toteis zuriick-

bleiben und sich spater die , Kieskessellandschaft” ausbilden,
wihrend anderereits bei mehr tonigem Material der endgiiltige
Schmelzprozel zur Ausbildung der ,kuppigen Grundmorinen-
fandschaft” fihrt,

NachGRIPPund TODTMANN unterscheiden sich Endmoranen-~
und Grundmorinenlandschaft dadurch, daBl die aufgestauchten
Endmorinen zwar auch kuppigen, aber mehr iiber grifere Er-
streckung parallel dem Eisrande zusammenhingenden wall- und
riickenartigen oder bastionihnlichen Charakter aufweisen, der
zwar stellenweise durch die abflieBenden Schmelzwisser ge-
stort ist, wihrend die kuppige Grundmorinenlandschaft diesen
zusammenhingenden Charakter nicht hat, Auch diirfte im all-
gemeinen die Endmorinenlandschaft wegen der Aufstauchung
dgroflere Héhen besitzen. In den Stauchendmorinen ist im all-
gemeinen eine Stauchung des Materials erkennbar. Sie braucht
jedoch nicht immer vorhanden zu sein, ndmlich dann nicht,
wenn das Eis auf die vorgelagerte Moréine einen gleichmiBigen
Druck ausgeiibt und diese als Ganzes verschoben hat. Fiir die
typische kuppige Grundmotinenlandschaft fehlt die Stauchung
als wesentliches Merkmal. Die Beobachtungen an rezenten
Gletschern haben sich als sehr fruchtbringend erwiesen fiir die
Unterscheidungsméglichkeiten der Grundmorinenlandschaft ge-
geniiber der Endmorinenlandschaft. Wegen der Schwierigkeiten
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in der Beurteilung der Materialverteilung wandte STRUCK mot-
phologische Erfahrungen mit Erfolg zur Feststellung von End-
moridnenstaffeln an {29, 30, 31). EGGERS (5} bemerkt, daf}
STRUCK in der Deutung der Oberflichenformen zu keiner
Klarheit gekommen sei, indem er den Unterschied zwischen
Grund- und Endmorinenlandschaft leugnete. U, E. besteht bei
STRUCK sehr wohl Klarheit. Auch er sieht einen Unter-
schied zwischen den mit den Ausdriicken kuppige Grund-
morénenlandschaft und Endmoridnenlandschaft (im engeren
Sinne) bezeichneten Landschaften. Er setzt sich jedoch nach-
driicklichst auf Grund seiner Erkenntnisse dafiir ein, dal} beide
Landschaftstypen als Spielarten einer und derselben Landschaft,
namlich der Endmorinenlandschaft (im weiteren Sinne) zu gel-
ten haben. Er hat insofern Recht, als es sich bei beiden Typen
um — wenn auch im einzelnen genetisch verschiedene — Bil-
dungen in der Nihe des Eisrandes handelt. EGGERS weist auf
die im einzelnen recht verschiedenartige Ausbildungsweise der
Endmorénenlandschaft hin (Walliorm, Steilhiinge, Kuppen-
anhiufungen usw.). Im Gegénsatz dazu besteht bei der
Grundmordnentandschaft regellose Verteilung von Hoch und
Tief usw.

Was die zeitliche und riumliche Gliederung der letzten Ver-
eisung betriffit, so wollen wir den Gedankengingen WOLD-
STEDTS (40} folgen. WOLDSTEDT unterscheidet folgende drei
Phasen der letzten Eiszeit: 1. das Brandenburger, 2. das Frank-
furter {— Posener} und 3. das Pommersche Stadium, Das alteste,
das Brandenburger Stadium, verfiuft in der Grenze der letzten
Vereisung, also in Schleswig-Holstein in der Aeufleren Baltischen
Morine, die sich durch nicht sehr tynische Endmorinen, aber
besonders im Westen durch anschlieBende groBe Sander aus-
zeichnet. Das Frankfurter Stadium verliuft im Osten bis zur
Siidspitze des Plauer Sees in Mecklenburg, nérdlich des vor-
herigen Stadiums, ab hier in weiterer nordwestlicher Er-
streckung vereinigt es sich mit der Endmorénenstaffel des Bran-
denburger Stadiums. Es wird fiir méslich gehalten, dafl in
Schleswig-Holstein und Jiitland das Brandenburger Stadium
noch unter dem Frankfurter herauskommt. Das Pommersche
Stadium entspricht der als Endmorine besonders typisch ent-
wickelten Inneren Baltischen Morfine und besitzt aber im
Westen segeniiber der 6stlichen Erstreckung merkwiirdig wenig
Sander. Ein weiteres Riickzugsstadium der Pommerschen Phase
wird durch die Endmorinenstaffel, die sich in der Gegend des
Ploner Sees von dem Maximalstand des Pommerschen Stadiums
abzweist und nahe an den schleswig-holsteinischen Férden ent-
langzieht, bezeichnet. Sie wird als Fortsetzung der dénischen
Endmorinenziige E (Beltvorstofl) angesehen. Eine noch spétere
Riickzugsphase, die dinische Morine F (Langelandvorsto8), ist
von WOLDSTEDT in Deutschland nicht weiter verfolgt worden.
BEURLEN (1) gibt eine eingehende Darstellung des Eisriickzuges,
wobei er in den dstlichen Teilen der einzelnen Phasen gegen-

{iber WOLDSTEDT einen etwas abweichenden Verlauf annimmt.
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Brandenburger und Frankfurter Stadium gehéren eng zu-
sammen (Frankfurter Stadium nur Riickzugsstadium der Bran-
denburger Randlage). Die Zuriickverlegung des Eisrandes er-
folgte ziemlich gleichmiBig zonar, aber im Osten frither als im
Westen: Im Westen bleibt der Eisrand die ganze Zeit iiber fest-
stehend. Hieraus wird auf eine bessere Erndhrung der west-
lichen Eiszunge und danach mit KUMMERQW {17) auf einen ost-
westlich gerichteten, den Baltischen Fisstrom geschlossen, Die
Pommersche Phase ist ein nach einem weitgehenden Zuriick-
schmelzen des Eises erfolgter schwicherer Vorstof}, der, die
weiteren Riickzugsstadien der Frankfurter Phase itherdeckend,
diese nicht mehr erkennen 1iBt. Er verliuft im Westen in nur
geringer Entfernung 8stlich der vorigen Randlagen und bleibt
in Pommern und OstpreuBen wesentlich hinter diesen zurtick.
Bei dem darauf erfolgten Abschmelzen der Pommerschen Phase
infolge Nachlassens des Baltischen Eisstroms muBte naturgems8
zuerst im Stirngebiet der Vergletscherung, das im Westen lag,
der Abbau erfolgen, Das Eis schmolz daher von Westen nach
Osten zuriick. Als die Pommersche Randlage in Ostdeutschland
anfing abzuschmelzen, waren das siidwestliche Ostseegebiet
und Schleswig-Holstein schon eisfrei. Die von WOLDSTEDT ge-
zeichnete, nérdlich von Preetz abzweigende und zum Beltvor-
stol E gehérende Staffel wird als Grenze der Pommerschen
Phase (= BeltvorstoB) angegeben. Allerdings ist ab hier die von
WOLDSTEDT alsGrenze der PommerschenRandlage angesehene
siidliche Abzweigung der Inneren Baltischen Morine ganz un-
beriicksichtigt geblieben. Der LangelandvorstoB trifft auch auf
die Schleswig-Holsteinische Kiiste in der Hohwachter Bucht
und schlieBt das &stliche Wagrien mit ein.

Wir fassen die VorstoBe der Weichselvereisung, soweit sie
Schleswig-Holstein erreicht haben, und die {ibrigen Eiszeiten
in folgender Tabelle zusammen:

F Langelandvorstof}
E Pommersche Phase
Weichseleiszeit (BeltvorstoB)
D Frankfurter Stadium
C Brandenburger Stadium
Wartheeiszeit (?) B
Saaleciszeit
Elstereiszeit A
Tab. 1.
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B) Das Gebiet zwischen Westensee und_Eider.

(Bisherige Anschauungen und neue Beobachtungen auf Grund
von Geschiebezdhlungen).

Zur Beurteilung der geologischen Position der nutzbaren Ab-
lagerungen im Westensee-Eidergebiet ist es erforderlich, zu be-
stehenden Anschauungen iiber den Verlauf der Moranenstaffeln
Stellung zu nehmen, Es wird sich dabei zeigen, daB wir hierbei
in mehreren Punkten zu anderen Vorstellungen kommen als die
frilheren Autoren (vgl. z. B. die Ergebnisse unserer Geschiebe-
zédhlungen in Tab. 3).

Die von STRUCK (29} in dem betrachteten Gebiet angegde-
benen Endmorinenstatfeln verlaufen folgendermafBen:

1. GrofB-Flintbek, nach NW umbiegend iiber Sprenge auf den
Westensee zu, — 2. Schulenhof, westlicher Eidertalrand, Molf-
see, Voorde, Schierensee zum Westensee. — 3. Hornheimer
Riegel. Er lést sich nach STRUCK jenseits des Drachen- und
Schulensees in folgende drei Staffeln auf: 4. Die siidliche: West-
lich vom Schulensee beginnend, in paralleler Erstreckung zur
zweiten Staffel bis zum Kleinen Schierensee, von der letzteren
durch den Rammsee, Molfsee, Kleinen und GroBen Schierensee
getrennt. — 5. Die mittlere: Zwischen Eider und dem Vorderen
und Hinteren Russee, lhlsee und Hansdorfer See bis in die
Néhe des Westensees. — 6. Die nordliche: {iber Russee, Schén-
wohld, Langereihe,

Der Hornheimer Riegel hat eine eingehende Behandlung durch
W. WETZEL (38) erfahren. Nach ihm stellt er eine Stauch-
endmorine dar, die mindestens zweimal, héchstwahrscheinlich
dreimal gestaucht ist. Auf die Lage der Stauchungsachsen brau-
chen wir hier nicht weiter einzugehen. Der Hornheimer Riegel,
nach der herrschenden Meinung zur Inneren Baltischen Moriine,
also Pommerschen Phase gehérig, wird nach WETZEL besonders
wegen des Fehlens ausgedehnterer charakteristischer Schmelz-
wasserablagerungen an der AuBenzone als nicht von einer Eis-
randlage gréfierer Dauer gebildet anzusehen sein.

Spéter (32} #ndert STRUCK seine alten Angaben folgender-
maflen ab: Der Hornheimer Riegel schlieBt sich unmittelbar &st-
lich den Staffeln 5 und 6 an und setzt sich in diesen fort. Die
Staffeln 5 und 6 vereinigen sich wieder etwas &stlich von
Schénwohld. Die iibrigen werden jetzt ganz anders angesehen
und dahin zusammengefaBt, daB sich eine Endmorinenstaffel er-
gibt, deren Verlauf dem nérdlichen der Staffel 4, dem siidlichen
der Staffel 2 und dem westlichen der Staffel 1 entspricht, also
durch die Angabe ,,GroB-Flintbek nach NW umbiegend {iber
Voorde — Rumohr am NO-Ufer des Kleinen und GroBen
Schierensees (iilber Annenthal) entlang zum Westensee" be-
zeichnet ist. Aullerdem fiihrt er jetzt in dem frither nicht behan-
delten westlich anschlieBenden Gebiet die sich morphologisch
sehr stark hervorhebenden Endmorinen an: Eine Endmorinen-
staffel in sehr breiter Ausdehnung iiberschreitet in der Gegend
von Reesdorf-—Schmalstede die Eider, biegt hier nach NWum und
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erstreckt sich in dieser Richlung weiter iiber Blumenthal zum
Westensee und an dessen Siidufer entlang. Der Hornheimer
Riegel gehort nach STRUCK im Gegensatz zu WETZEL doch zu
einer bedeutenden Randlage. Er weist auf seine Forschungs-
ergebnisse (29) hin: Der Hornheimer Riegel hat aufler als
Stauch- auch als Aufschiittungsmorine zu gelten. Thm fehlen
weder Blockpackungen noch Erosionstiler, in denen die Wisser
das Material fir grofle Schmelzwasserablagerungen entfiihren
konnten, Simtliche Staffeln rechnet STRUCK zur Inneren Bal-
tischen Morine (= ndrdliche Hauptendmoarine), die der Pom-
merschen Phase ihre Entsiehung verdankt, wobei der Horn-
heimer Riegel und seine Fortsetzungen zu einer nordlichen bzw.
Ostlichen Staffel der Inneren Baltischen Morine, die Mordnen-
ziige Gr.-Flintbek —Voorde — Rumohr — Annenthal und Rees-
dorf — Schmalstede — Blumenthal — siidliches Westenseeufer
beide zu einer siidlichen bzw. westlichen Staifel gehdren. Letz-
tere wird auch als Hauptstaifel der Inneren Baltischen Moréne
bezeichnet, In unserem Gebiet stimmen die Angaben der Mo-
rinenstaffeln STRUCKS und WOLDSTEDTS (40), soweit es
WOLDSTEDTS Karte erkennen lifit, iiberein, weichen im
{ibrigen Verlauf aber nicht unerheblich voneinander ab. Dann
setzt sich STRUCK mit den Gegensiitzen zwischen der Aeu-
Beren und der Inneren Baltischen Moréne, die nach WOLD-
STEDT bestehen sollen, auseinander. WOLDSTEDT fiihrt an,
dafi bei der AeuBleren Mordne die Ausbildung der Wille
nicht so groBartig in Erscheinung trete wie bei der Inneren,
dafiir weist aber die AeuBere grofie Sander auf, die Innere
kaum, Die Landschaftsgestaltung vor und hinter der Inneren
Baltischen Morine zeigt daher im Vergleich zur Aeulleren nur
geringe Unterschiede. Nach WOLDSTEDT hat die AeuBlere

Baltische Mordne wegen der groflen Sander und etwas ver- .

waschenerer Ausbildung lange Zeit hindurch eine wichtige
Randlage dargestellt, wihrend die Innere Baltische nur ein
verhiltnismalig kurzes Stillstandsstadium abgrenzt, Die gerin-
gen Unterschiede vor und hinter der Inneren Baltischen Moréne
und ihre ausgepriagteren Wallformen sollen aufler dem Fehlen
der Sander auch auf letzteres hindeuten, indem nur kriftige
Stauchungen die Wille schufen, aber dann infolge baldigen
Eisriickzuges keine ergiebige Schmelzwassertidtigkeit wirksam
wurde. Demgegeniiber zeigt STRUCK, dafi der wesentliche Un-
terschied in der Ausbildungsweise beider Morinen keine allge-
meine Giiltigkeit hat. Er tritt nur stellenweise ganz augenfillig
in Erscheinung, wie z. B. zwischen der oberen Eider und der
siidlichen Umgebung des Westensees. Die grofartige Sander-
entwicklung fehlt allerdings bei der Inneren Baltischen Morine,
doch gibt es auch hier wieder Ausnahmen: Am westlichen Ende
der Schlei, der Flensburger Férde und besonders der Apenrader
Bucht tritt die Innere Baltische Morsne direkt an den Sander
heran, ja, hat sogar die AeuBere Baltische Morine an den eben
bezeichneten Siellen iiberfahren, was bei der Annahme eines

verhiltnismiBig kurzen Stillstandsstadiums kaum moslich sein
diirfte, Hierdurch wird schon die Annahme WOLDSTEDTS von
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einer verschieden langen Dauer beider Eisrandlagen erschiittert.
AuBerdem halt STRUCK die morphologisch sehr oft groflartigere
Ausbildung der Inneren Baltischen Morine doch hir ein An-
zeichen, das fiir eine lingere Entstehungszeit spricht, Der ein-
zige bestehende Gegensatz liegt noch in der unterschiedlichen
Sanderaushildung. Auf diesbeziigliche und z, T. den Ansichten
WOLDSTEDTS widersprechende Erwiagungen brauchen wir
hier nicht weiter einzugehen.

STRUCK {33) hilt die AeuBere Baltische Moridne vornehmlich
fiir eine Bildung der Brandenburger Phase. Dieses hat insofern
etwas fiir sich, als nach schon oben Erwéhntem die Frankfurter
Phase nur als kurzes Riickzugsstadium der Brandenburgischen
Phase aufzufassen ist,

WOLDSTEDT (42), der denVerlauf der Endmorénenstalfeln den
AngabenSTRUCKS angleicht, liBt dieFrage offen, ob die duller-
sten Jungendmorinen (AeuBere Baltische Mordne) in Schleswig-
Holstein dem Brandenburger oder dem ndchst jiingeren Stadium
angehéren. Doch angesichts der grofilen Sander des Frankfurter
Stadiums im iibrigen Norddeutschland wird fiir moglich ge-
halten, daB diesem die AeuBere Baltische Mordne entspricht
und unter ihm das Brandenburger Stadium vielleicht stellenweise
noch herauskommt. EGGERS {5} gibt kurz folgendes Bild: Er
gibt die arspriinglich von STRUCK angefiihrten Staffeln Nr. 5
und 6 an, die sich aber nicht wieder vereinigen, und von denen
die fiinfte sich an den Hornheimer Riegel anlehnt, Auflerdem
fiihrt er eine siidlich dem zwischen Schulensee und Westensee
sich erstreckenden Eiderabschnitt parallel verlaufende Staffel
an, l4Bt hingegen die Staffel Gr.-Flintbek—Voorde—Rumohr-—
Annenthal weg, Die siidliche bzw. westliche Staffel der Inneren
Baltischen Morine nach STRUCK nimmt bei ihm anscheinend
cinen etwas nordlicheren Verlauf iiber Sprenge—Blumenthal
zum Westensee (Blumenthalmoriane), Dann bleibt eine kleine
Rinne vom Westensee in siidlicher Erstreckung zum Nordufer
des Pohlsees offen. Ein weiteres Endmorinengebiet (Westensee-
endmorine} erstreckt sich dann, in breiter Ausdehnung vom
Orte Westensee in etwa nordsiidlicher Richtung zum Brahm-
see. Die stratigraphische Zuordnung erfolgt ohne eingehende
Begriindung dahin, daB die AeuBere Baltische Morine (bei thm
auch Stadium von Dannewerk genannt} die Brandenburger
Phase, die Blumenthal- und Westenseemorine das Frankfurter
Stadium {bei ihm auch Stadium von Hiitten) darstellen. Die
{ibrigen von ihm aufgefithrten Staffeln bis auf den Hornheimer
Riegel machen weniger wichtige Randlagen aus. Der Horn-
heimer Riegel dann bleibt der Pommerschen Phase (auch Sta-
dium von %chnaap) vorbehalten, deren weitere Abgrenzung
gegen die vorherigen Stadien etwa dem heutigen Verlaufe der
Fordenufer und Ostseekiiste entspricht.

Nach Erdrterung dieser verschiedenen An-
sichten iiber die Erstreckung der Eisrand-
lagenundihrer stratigraphischen Zuordnung
inunserem Gebiet kann wohl behauptet wer-
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den, dall allein auf Grund einer morphologi-
schen Betrachtungsweise keine endgiiltige
stratigraphische Eingliederung méglich sein
diirfte, Deshalb hielten wir es fiir zweckmiBig, ein Ver-
fahren, das zur Gliederung der Eisrandlagen zuerst von den di-
nischen Geologen entwickelt worden ist, mit zur Klirung heran-
zuziehen: Die Geschiebezdhlungsmethode. Beson-
ders V. MADSEN und USSING (seit 1897) sowie MILTHERS
haben hiermit in Dinemark Vorbildliches geleistet. Spater haben
sich in Deutschland besonders HESEMANN, SIMON, RICHTER
und MONNICH (20, 21) um diese Methode verdient gemacht.

Die Eisstrome der verschiedenen Fiszeiten sind aus verschie-
denen Richtungen gekommen. Mit den verschiedenen Wegen
und Richtungen, die das Eis nahm, ergaben sich teilweise seine
verschiedenartig gelegenen, aber auch petrographisch ver-
schieden zusammengesetzten Randlagen, Bei der Bestandsauf-
nahme in der Geschiebeforschung, wobei die Geschiebe mit den
in Skandinavien und im Baltikum anstehenden Gesteinen ver-
glichen wurden, stellte sich die zu erwartende unterschiedliche
* Geschiebefiihrung der verschiedenen Eiszeiten und Phasen an-
gehérenden Mordnen heraus. Homochrone Geschiebe, d. h,
solche, die nur in derselben Phase des Eiszeitalters von ihrer
Heimat zur Fundstelle gelangt sind, wurden bisher nicht ge-
funden. Daher waren zunidchst die charakteristischen Ge-
schiebegemeinschaften in stratigraphisch gesicherten Schichten
festzustellen, dann konnten diese Ergebnisse zur Altersbestim-
mung bisher stratigraphisch unsicherer Ablagerungen ange-
wandt werden. WOLDSTEDT (41} weist mit Recht nachdriicklich
darauf hin, dafl charakteristische Geschiebegemeinschaften zu-
nichst nur in anstehender, unverwitterter Grundmorine ge-
sicherten Alters festgestellt werden kénnen, denn der EinfluBl
der Verwitterung auf den Geschiebebestand ist erheblich. Bei
einer statistischen Methode mufl natiirlich erst ein geniigend
umfangreiches Material vorliegen. Wir waren uns von vorn-
herein dariiber klar, daBl nur die Geschiebezihlungsmethode in
Frage kommen kiénnte, die obigen Bedingungen am besten geniigt.
Dieses scheint uns die auf V. MADSEN und USSING zuriick-
gehende Geschiebezihlungsmethode der Dénischen Geologi-
schen Landesanstalt {beschrieben z.B. in 20} zu sein. Die Er-
gebnisse zahlreicher Zihlungen nach dieser Methode finden sich
bei MUNNICH (20). Dadurch, daB die Probe (im allgemeinen
10 kg Geschiebemergel) aus dem unverwitterten Geschiebe-
mergel entnommen wird, besteht keine Gefahr, dafi durch Ver-
witterung verursachte Fehler die Ergebnisse filschen. Nach den
Methoden von MILTHERS und HESEMANN werden im Gelinde
freiliegende Geschiebe ausgezihlt., Das Resultat des Aul-
sammelns und Zahlens von Geschieben, die in Kiesgruben be-
reits aufgehéuit sind oder von den Aeckern als Lesesteine zu-
sammengetragen wurden, kann leicht fehlerhaft sein, da hierbei
hiinfig eine vorherige Auslese getroffen sein wird, So ist es
wahrscheinlich, daB z. B. die groflen Geschiebe aus den Aeckern
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zuerst, also bereits bei der Urbarmachung des Ackers, entfernt
wurden (fiir Bauzwecke). Ebenso ist es maglich, daB die Kalke
bereits groBtenteils der Verwitterung anheimgefailen sind. In
den Kiesgruben wird sehr hiufig das Material durch die Ar-
beiter schon grob gesondert, indem etwa die Feuersteine und
Kalke aussortiert werden, Sind gar mehrere Morinenhorizonte
aufgeschlossen, so wird das Ergebnis natiirlich véllig illusorisch.
Dies soll nach WOLDSTEDT {41) bei den meisten von MIL-
THERS in Norddeutschland ausgefiihrten Zihlungen der Fall ge-
wesen sein. Alle diese Fehler werden bei der Methode der Di-
nischen Geologischen Landesanstalt vermieden., Ganz wesent-
lich erscheint die Entnahme der Proben aus dem unverwitterten
Geschiebemergel, wenn man bedenkt, daB dieser die euglaziale
Bildung ist, die fast noch so daliegt, wie sie der Gletscher aui-
schiittete und mit anderen Schuttmassen schiitzend bedeckte.
Alle anderen diluvialen Ablagerungen sind schon Aussonde-
rufgen aus dem Geschiebemergel, wie z. B. die fluvioglazialen’
Bildungen, und zeigen daher nicht mehr die urspriingliche cha-
rakteristische Zusammensetzung des Gletscherschuttes,

Ein Erfolg kann auch den Methoden, die den Geschiebemergel
mit Hilfe der Schweremineralien charakterisieren, vorausgesagt
werden, Doch ist die Methode fiir diese speziellen Zwecke der
Stratigraphie noch nicht geniigend ausgearbeitet,

Die HESEMANNSCHEN Geschiebezihlungszahlen lassen be-
sonders gut erkennen, aus welcher Richtung das Fis bei der Aul-
schiittung gekommen ist. Auf die Feststellung der Strémungs-
richtung des Eises kam es uns nicht so sehr an, Deshalb wurde
auch die RICHTERSCHE Methode (24) der Geschiebelangs-
achsenmessung nicht verwendet.

SIMON (27) konnte mit Hilfe der HESEMANNSCHEN Me-
thode die morphologisch von GRIPP zwischen Hamburg und
Travemiinde festgestellten einzelnen Randlagen nicht alle unter-
scheiden, sondern nur eine Zweiteilung des Jungmorinen-
gebietes nachweisen,

Unsere Zahlungsergebnisse zeigt Tab. 2, Die
Orte, an denen die Proben entnommen wurden, sind in der Ta-
belle mit Nummern gekennzeichnet, die den Nummern der
Kreuze in Abb. 2 entsprechen. Die Farbe der ausgezihlten
Mergel wurde nach der Ostwaldschen Farbbezeichnung an-
gegeben, Wir haben uns dem bisherigen Brauch angeschlossen,
obwohl die Farbe als Kriterium nicht in allen Fillen zuverlissig
ist. 3gc und 3ig bezeichnen schon im Anfangsstadium der Ver-
witterung begriffene Mergel, Unsere Proben gaben ausnahmslos
eine starke Reaktion mit HCL

Auf Grund der Zihlungen ergibt sich folgendes Bild: Die
Westenseemorine und die offenbar zu ihr gehérende vom
Westensee iiber Blumenthal nach Sprenge gehende Morine
sind durch die Geschiebezihlungen Nr. 6 und 7 untersucht. Der
Flintkoeffizient, Feuerstein: Kristallin, ist gegeniiber denen der
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iibrigen Zihlungen sehr hoch. Dieser auffallend hohe Wert paBt
sehr gut zu den von MUNNICH angefiihrten Werten fiir die Mo-
rine D. Im allgemeinen sind die MUNNICHSCHEN Werte aus
Pommern etwas kleiner, doch bewegen sich die bei ihm an-
gegebenen Werte der Zahlungen in Danemark, das unserem Ge-
biet niher liegt, in derselben GréBenordnung wie die unsrigen.
Es hat sich nach MUNNICH gezeigt, dafl von allen dinischen
Morinen die Mordne D die hochsten Flintkoetfizienten hat, und
die nordostdeutschen Flintkoeffizienten hinter den danischen
weit zuriickbleiben, Da sich also ein GréBerwerden der Flint-
koeffizienten von Osten nach Westen ergeben hat, so miissen
unsere Flintkoeffizienten, da sie einem noch weiter westlichen
Material zukommen, noch etwas hoher sein als die dinischen,
was in der Tat der Fall ist. Vergleicht man noch die tibrigen
Prozentzahlen mit den bisher bekannten Werten fiir die Mo-
rane D, inshesondere mit denen der in nichster Nihe gelegenen
-dénischen Fundpunkte, so erscheint die Zuordnung zur Frank-
furter Phase D) hinreichend gerechtfertigt. In Danemark geht die
Morine D auf einen NO—SW gerichteten Eisstrom zuriick,
wihrend hier noch eine mehr ost-westliche Richtung, der Bal-
tische Eisstrom, geherrscht hat. In dem AufschluBl der Diinge-
mergelgrube in Blocksdorf {Tab. 7, Nr, 61) konnten sehr schéne
Stauchungen beobachtet werden, deren Stauchungsachse etwa
nordstidlich verlduft, so daf§ also das Eis von Osten gestaucht
haben mufl. Aus der Zihlung Nr. 8, Schmalstede, ergeben sich
Werte, die gut mit denen fiir die Morine C bisher bekannt-
gedebenen vergleichbar sind. Simtliche Werte passen auf die
in Danemark gefundenen, auch der Flintkoeffizient stimmt gut
mit dem des entsprechenden Horizonts des Brodtener Ufers
{iberein. Demnach wire die Westensee- und Blumenthalmorine
als Aullerste Randlage der Frankfurter Phase aufzufassen, was
sich auch mit der Annahme EGGERS’ deckt. Also die siidlichste
Randlage (Aeuflere Baltische Endmoréne) wiirde dann lediglich
der Brandenburger Phase zukommen. Weiterhin spricht die
Zihlung fiir die Annahme des nérdlicheren Verlaufes der
Blumenthalmoriine {iber Blismenthal—Sprenge zum Eidertal hin,
wie er von EGGERS angegeben worden ist, da dieZihlung gerade
in der Gegend ausgefithrt wurde, durch die STRUCK noch die
Blumenthalmorine legte, In den von EGGERS als weniger wich-
tige Randlagen bezeichneten Hhenziigen bzw. von STRUCK als
zur noérdlichen bzw, 6stlichen Staffel der Inneren Baltischen
Morine gehrenden Endmorinenziigen Fihrten wir verschiedene
Zihlungen aus, Die ermittelten Werte weichen ganz auffallend
von denen fiir die Moridne D defundenen ab. Inshesondere sind
die Prozentzahlen fiir Kristallin erheblich gréfler als bei D und
ferner sind die fiir Feuerstein in demselben Mal} geringer. Ein
Vergleich unserer Zahlungen Nr. 1 bis 5 mit den MUNNICH-
SCHEN Werten zeigt eine sehr gute Uebereinstimmung mit den
E-Werten. Die Feststellung MUNNICHS, daB in der Mordne E
von Westen nach Osten eine Abnahme kristalliner und Kreide-
Geschiebe und eine Zunahme paliiozoischer Kalke vorhanden ist,
eine Erscheinung, die darauf hindeutet, daf} der iiberwiegende
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Teil der paliozoischen Kalkgesteine aus der éstlichen Ostsee
stammt, bestatigt sich durch unsere Zihlungen aufs beste.
EGGERS' duBerste Randlage der Pommerschen Phase, die etwa
mit dem heutigen Verlaufe der Ostseekiiste und Fordenufer im
Gebiet der Kieler Férde zusammenfillt, ist also entweder eine
unbedeutende Randlage der Pommerschen Phase oder gehort
der nichstjiingeren Phase, dem Langelandvorstof F an, Die
Zahlung 9 von Strande weist aber eindeutig auf Morine E hin,
EGGERS' dufierste Randiage der Pommerschen Phase ist jeden-
falls im Kieler Fordengebiet danach als ein weniger wichtiges
Rickzugsstadium der Pommerschen Phase anzusehen.

Das Ergebnis unserer Zihlungen wird in Tab. 3 den bis-
herigen Aulfassungen gegeniibergestellt,

Die in der Tab. 3 gezeigte Zuordnung paBt sich gut in einen
gréBeren Rahmen ein: Es bestitigt sich die Vermutung WOLD-
STEDTS, daBl die Brandenburger Phase noch stellenweise unter
der Frankfurter herauskommt. EGGERS ordnete die Frankfurter
Phase atich schon wie wir der Westensee- und Blumenthalmorine
zu, Wegen der Annahme der Zugehbrigkeit sowohl der siid-
lichen bzw. westlichen als auch der ndrdlichen bzw. stlichen
Staffel der Inneren Baltischen Morine zu einer und derselben
Phase mufite er sich jedoch mit der Annahme ,weniger wich-
tiger Randlagen” behelfen, Morphologisch treten diese Rand-
lagen deutlich hervor: Abb. 1 zeigt einen Blick vom Tamberg
nach N auf die beiden nérdlichsten Staffeln.

Den Hornheimer Riegel rif EGGERS aus dem Verbande eines
einheitlichen Endmorinenzuges heraus, indem er ihm schon die
nichst jiingere Phase gegeniiber den sich in ihm fortsetzenden
Staffeln zuwies. Dieses HerausreiBen aus dem Staffelverbande
ist nicht gerechtfertigt. In Uebereinstimmung steht hiermit auch
die Angabe WETZELS, da8 in dem im Untergrunde des Horn-
heimer Riegels gelegenen ,Kieler Massiv"’ ein Widerlager bei
der Aufstauchung vorhanden war; eben deshalb hebt sich der
Hornheimer Riegel so besonders deutlich als Stauchendmorine
hervor. Der Hornheimer Riegel findet direkt in den von EGGERS
als weniger wichti¢g angesehenen Randlagen seine Fortsetzung,
wie morphologisch besonders deutlich bei der Staffel 5 zu sehen
ist. Den morphologischen Betrachtungen legten wir [nach dem
Vorgang von GRIPP und WASMUND; 8, 37} farbig angelegte
Hohenschichtenkarten zugrunde, Auf diesen Karten heben sich
die auf Abb. 2 gezeichneten Endmordnen deutlich heraus.

Das von Osten bis NO vordringende Eis stauchte die Westen-
seemoridne auf, die sich nach NW — durch die Emkendocrfer
Rinne unterbrochen — fortsetzt, und schob dann in einer zwei-
ten Lage die Blumenthalmorine zusammen. Zwischen diesen
beiden Moridnen erstreckt sich ein niedriges Gebiet vom
Westensee iiber Deutsch-Nienhof zum Pohlsee, Die Schmelz-
wisser diirften teils durch die Pohlsee-Brahmsee-Rinne, teils
durch die Eiderrinne abgeflossen sein, An die Blumenthal-
Morine wurde wihrend der folgenden Pommerschen Phase die
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Abb. 1. Blick vom Tamberg bei Mielkendorf nach N iiber die morphologisch
deutlich hervorfretenden Staffeln $ und 6. Im Vordergrund die Eider.
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Abb. 2, Schematische Skizze des Verlaufs der Endmordnenstaffeln
im Westenseegebiel.

Staifel Schulenhof—Molisee—Voorde—~Rumohr — dann nord-
westlich umbiegend nérdlich am Grofien und Kleinen Schieren-
see zum Westensee verlaufend — dicht angelagert. Die Staifel
Schulenhof—Mielkendorf, von WETZEL als dritte Staffel des
Hornheimer Riegels vermutet, hebt sich morphologisch klar her-
vor, In der Kiesgrube Nr. 40 sind in dem [rischen Aufschlufl der
Ostseite — allerdings nicht sehr deutliche — Stauchungen von
Norden her erkennbar, und zwar erscheint der grobe Kies in
den Geschiebemergel hineingestaucht,
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II. Die Lagerstdtten des betrachteten

Gebietes.

A) Kieslagerstétten.

1. Die Verteilung der Kieslagerstiitten,

Die groBle Zahl der in Tab. 7 aufgefithrten Auifschliisse wurde
in eine Karte eingetragen (Seite 47). Vergleicht man diese
Karte mit der von uns oben beschriebenen Anordnung der Mo-
rinenstaifeln, so sieht man, daB die Kiesgruben fast nur auf die
Endmorinenziige beschrinkt sind, ja letztere treten durch die
scharfe Hiufung der die Kiesgruben bezeichnenden Punkte
prignant hervor. Nach diesem ist in unserem Gebiet bei dem
Aufsuchen neuer Kiesgruben vornehmlich in den Endmorédnen-
staffeln zu schiirfen. Wir stimmen in dieser Beziehung mit den
Ansichten der Praktiker iiberein {26). Schon EGGERS gibt an,
daB in diesem Gebiet das Material der Endmorine vorwiegend
sandig-kiesig sei. Die Entwisserung ist in unserem Gebiet be-
sonders stark. Die Vorschiittungen der Gletscher wurden immer
weilgehend ausgewaschen (Abflul der Schmelzwisser durch
Eiderrinne, Pohlsee-Brahmseerinne und Emkendorfer Rinne),

Schmelzwisser flossen, vielleicht vom Westensee iiber den
Kleinen und Groflen Schierensee kommend, zwischen der
Blumenthalmorine und der nérdlich spiter sich anlegenden
Staffel iiber den Sprenger Busch und Sprenge in die Eiderrinne
ab. Hier haben wir daher eine Blockbestreuung und Block-
packung, die praktisch ausgebeutet wird (Tab. 7, Nr. 69, 70).
Entsprechendes scheint bei der Blumenthalmorine bei Greven-
krug vorzuliegen (Tab. 7, Nr, 77). Die Schmelzwisser stauten
sich teilweise vor der Westensee- und Blumenthalmorine und
fithrten zur Bildung des Westensees, der als Endmorénenstau-
see (33) anzusehen ist. Besonders fein geschichiete Sande in der
Emkendorfer Rinne (Tab. 7, Nr. 44) lassen auf ruhigere Ab-
lagerungen infolge zeitweiser Aufstauung schlieBen.

Die zeitweilige langsame Entwisserung der nordlichen Staf-
feln zur Eiderrinne flihrte dazu, daBl auch in der Gegend von
Hassee ziemlich feine Schmelzwassersande abgesetzt wurden.
Nach der Endmorine, also in Richtung Russee, nimmt die Fein-
heit der Sande ab, ihr Lehmgehalt zu.

Mit Voraussagen beziiglich der Einzelheiten der Kieslager-
stitten mochten wir vorsichtig sein. Wie wir gesehen haben,
lassen sich GesetzmiBigkeiten in bezug auf die Lage der Auf-
schliisse nur im groBen angeben. Selbst bei der einzelnen Lager-
stitte muB man in der Bewertung der Ausdehnung auf Grund
theoretischer Ueberlegungen allein Vorsicht walten lassen, Man
muf} beachten, was GAGEL (s. bei 32} schreibt: ,,Die Fiille der
natiirlichen Erscheinungen 4Bt sich nicht in ein enges, aus ver-
haltnismiBig geringen Erfahrungen abstrahiertes Schema zwin-
gen, besonders, wenn dieses Schema gleichzeitig zwei ganz

23



heterogenen Bediirfnissen: Der wissenschaftlichen Erkenntnis
und der Darstellung praktisch-wirtschaftlich bedeutungsvoller
Ablagerungen dienen soll — es besteht kein naturnotwendiger
Zusammenhang zwischen glazialen Randbildungen und den Be-
diirfnissen des praktischen Lebens in bezug auf Kies- und Stein-
ablagerungen —, diese beiden Objekte kdnnen zusammenfallen,
brauchen und mussen es aber nicht notwendig, und ein Schema,
das beiden Hinsichten geniigen soll, muf} naturgemaB in vielen
Fallen versagen und zu Kontlikten fiihren.*

2. Petrographische Untersuchungen an einzelnen Lagerstitten,

In ihrer Bedeutung fiir die Praxis steht heute die Feststellung
der Korngréflen und des Mischungsverhiltnisses der einzelnen
Kérnungen weitaus an erster Stelle. So ist z. B, durch die Unter-
suchungen von GRAF (7) erwiesen, daB die Korngrofen-
zusammensetzung des Mértels und des Betons fiir deren Festig-
keit von grofiter Bedeutung ist.

Die Einteilung nach den Korngrsfen, die heute in der Praxis
allgemein iiblich ist, zeigt folgende Tabelle:

|
Riickstand [
. —_ 1 7 3
auf dem Sieb | Mif mm 0
Loch-
Durch durch- o E
urchgang messer . :
durch das Sieb 2 7 50 0
B |
Feinsand FGrobsand _ Feinkies ! Grobkies
Sand Kies
Kiessand
Korngrofe in mm | 0bis 1 ’ 1 bis 7 ; 7 bis 30 | 30 bis 0
{ {

Tab. 4.

Allgemein stellt man folgende Anforderungen an Sand:

Die Sande diirfen nicht aus in Verwitterung begriffenen Ge-
steinen bestehen, nicht glimmerhaltig sein und keine organi-
schen Verunreinigungen enthalten, Der Gehalt an Abschlimm-
barem, d. h. an lehmigen, tonigen, erdigen und &hnlichen
Stoffen darf fiir Mauersande nicht iiber 3 % und fiir Putzsande
nicht iber 1 % betragen. Der Gehalt an Kérnung 0,5—1 mm soll
etwa 20 % betragen (2).

Sande, die diesen Bedingungen entsprechen, finden sich in
den meisten der in Tab, 7 angefithrten Aufschliisse.

Fiir spezielle Verwendungsarten, z. B. Kalksandsteinfabri-
lkation, Formsand, Glassand, Fiillmaterial hinter Betonmauern,
Sand als Schottermaterial, Betonkies, stellt man dariiber hinaus
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im einzelnen noch besondere Anforderungen, die nicht eigens
besprochen zu werden brauchen.

Eine Untersuchung von Sand und Kies auf jhre Eignung als
Mértelmaterial, eine Verwendung, die fiir unser Gebiet von Be-
deutung ist, kann sich auf petrographische und einfache che-
mische Priifungen beschrinken,

Auf Grund zahlreicher Versuche hat GRAF eine Siebregel ent-
wickelt, die heute iiberall benutzt wird. Hiernach soll das fiir
die Verwendung zu hochwertigen Beton- und Eisenbetonkon-
struktionen erforderliche Zuschlagsgemisch von Sand und Kies
ungefdhyr die Zusammensetzung haben, die Abb. 3 zeigt.
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80 r;l.\lcbba'r / /
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o

N

1 3 T 15 lochdurchmesser - 30mm
0,2mm Maschanweite der Siebe

Abb. 3. Siebkurven fiir gesamte Zuschlige bei Eisenbeton,

Die Kérnung des Gemisches aus Sand und Kies oder Splitt
soll zwischen den Linien D und F der Abb. 3 liegen.

In der Regel geniigt es, den Anteil des Feinsandes und des
Grobsandes testzustellen. Der Sand soll mindestens 20 % und
hochstens 70 % Feinsand enthalien, Im Gemisch aus Sand und
Kies, Splitt oder Steinschlag sollen mindestens 40 % und héch-
stens 80 % Sand sein [Abb. 3).

Um einige Beispiele fiir die Zusammensetzung des Kieses der
Aufschlisse unseres Gebietes zu geben, fithrten wir mehrere.
KorngroBenanalysen aus {Tab. 5). Abb. 4 und 5 zeigen die Sieb-
kurven fiir 2 Profile {Tab. 5 und 7, Nr. 21 und Nr. 22}, In

Durchgang durch die Siebe in % des Gewich

Abb, 4 z. B. gibt die Kurve I die Zusammensetzung des Liegen- =

den an, II die der dariiber liegenden 30 cm michtigen Schicht, -

HI die des 150 cm michtigen Hangenden. Beim Abbau werden.

die drei Schichten natiirlich gemischt. Die KorngréBen kénnen:
in den einzelnen Schichten stark wechseln, i

Folgende petrographische Einzelheiten mdgen fiir einige_"-der_-_ﬂ
Fraktionen erwihnt werden. Bei der obersten in Tab. 5 erwihn:
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Korngroentabelle s — 1 1 -
(KorngréBen in 9/0) g WO .
L
Riickstand auf den Sieben mit - mit . % -
Ort Lochdurchmesser in mm Maschenweite Be- E: A’/
5 ] 18 | 7 3 |1 02 { ¢ | merkungen « 1° //
Kies Sand q 60 s
wi
Molfsee ‘ ; 4 ! }
Molise w124 | 103 §154 | 240 | 321 | 58 § 50 [ /
(>}
40
Molisee @
Nolfse — | 55| 84 | 11,9 228 | 420 04 3 } /
f=|
. [5]
Mielkendorf| 20 s
Ny 48 | 89 f124 | 182 | 460 | 97 E
: _ g‘ 10
Nictkendorl 1109 | 122 [ 182 | 269 | 284 | 34 | Westseile 2,
T E 1 3 7 15 Lochdurchmesser 30mm
Mielkendorf| __ 81 g1 |5 | 217 451 a5 | Ostseite _‘ 0.2m:.n Magchenwelte der Sigbe
Nr. 40. ’ ’ ’ ! ’ * | der Grube ; Abb. 4. 3iebkurven fiir die Kiesgrube Nr. 21, Russee. (Profil s. Tab. 5).
Russee ; ten hangenden Schicht der Kiesgrube Russee Nr. 22 zeigt sich,
Nr. 15, — | 58 | 541107 | 263 | 408 | 110 ; daBl in der 1. Fraktion 36,4 % Kristalline Gesteine, 27,2 %
Kalke, 18,2 % Sandsteine und 17,0 % Feuersteine enthalten
Russee _ s sind. Isolierte Mineralien treten in gréflerer Zahl zuerst in der
Nr. 23, 87 1106 | 164 | 227 | 354 | 62 ? 3. Fraktion (3—7 mm Lochdurchmesser) auf, und zwar 13 %
Hangende § Quarze., In der 4. Fraktion treten neben den Quarzindividuen,
g‘:sz"ie 21,1 | 93 | s2 | 89 | 193 (302 | 30 Schigm § deren Zahl auf 42 % gestiegen ist, Feldspate auf (18 %). Dabei
T 150 cm : ist die Zahl der kristallinen Gesteine auf 15 % zuriickgegangen.
Russee . Mittlere % In der 5, und 6. Fraktion iiberwiegt der Quarz in hohem Mafle
Nr. 21. — | 05| 16 [ 24 52 | 853 | 50 | Schichl o mit bis zu dber 90 %. In diesen Fraktionen finden sich auch in
\ 80 cm ; geringer Zahl Kristillchen von Augit, Hornblende, Magnetit,
Russee Liegende a 100 .
Russe 11,4 1106 | 139 | 189 | 172 | 225 | 55 | Schicht ; s T
s JPOstig® : S g0 /4
Russee Hangende E / 2991
Nr. 99 — 1 071 19| 48 | 178 | 620 | 128 | Schicht © g0 1
e 30 cm H 4 / '
Mittere = 70
Russee — 85 683|178 350 | 827 | 52 | Schich ® /
T 35 cm 5 60
Russee Liegende @ /
Nr. 22 — 1,0 1,3 1141 | 118 | 60,2 | 148 | Schichi ‘e 50
s 35 cm @ , /
Russee 3 3 % "
Russe — | 70 |182 | 188 | 184 | 302 | 94 g 3 5
[+]
o ‘ 1—0,2 0,20, i - | g 20 /
> 1mm Loch- s .2—0,088) <0,085 i 5
durchmesser mm Maschenweile g 10
Hassee Nr. 27. 2 E
Kalksandstein- 0,1 40,0 50,0 0.9 hO0TTT 7 15 Lochdurchmesser 30mm
fabrik ; A Q,2mm Maschenweite der Siebe
Tab. b. ; Abb, 5. Slebkurven fiir die Kiesgrube Nr. 22, Russee. (Profil s. Tab, 8},
26 ; 27




Titanit, Zirkon usw, Ein dhnliches Bild zeigen die meisten un-
serer jungdiluvialen Kiese,

An der Rendsburger Chaussee liegen zwei Kalksandstein-
fabriken, die ihr Material aus Gruben unmittelbar neben den
Fabrikationsraumen bezichen. Kalksandsteinsande sollen nicht
zu grobes Korn haben, 2—3 mm werden als Héchstgrenze an-
gegeben. Eine KorngréBenanalyse des auf grofie Erstreckung
gleichmiBige Kérnung aufweisenden Sandes aus dem Aufschlul
der Kalksandsteinfabrik (von Mbller) an der Rendsburger
Chaussee zeigt Tab. 5 {(unten).

3. Einige Bemerkungen zur Verwendung der Sande und Kiese.

Wie oben schon angedeutet, wiirde eine eingehende Bespre-
chung der Verwendungsarten an dieser Stelle zu weit fithren.
Einige Bemerkungen beziiglich der Verwendung der Sande und
Kiese als Betonzuschléige diirften aber doch am Platze
sein, denn diese ist eine der wichtigsten. Das aus dem An-
stehenden gewonnene Kiesmaterial ist zanichst fiir die Verwen-
dung als Zuschlag fiir hochwertigen Beton noch nicht brauchbar.
durch Mischung muB erst ein giinstiges KorngréBenverhiltnis
erreicht werden: die kleinen KorngréBlen von 0 bis 1 mm"} sind
zu reichlich, die mittleren von 1 bis 3 und 3 bis 7 mm”) zu gering
und die {iber 7 mm praktisch {iberhaupt nicht vertreten. Man
mull daher Material anderer Korngré6Ben zumischen, um die ge-
eignete Zusammensetzung zu erhalten. Man kénnte ja auch die
zu groflen Mengen von 0 bis 1 mm absieben, um dann wiederum
nach Zufligen der praktisch fehlenden KorngréBen iiber 7 mm in
Form vonSplitt die geeignete Zusammensetzung zu erzielen, Man
wiirde aber dann in der Praxis hierbei einen groflen in diesem
Malle gar nicht aufzubrauchenden Abraum bekommen. Ueber-
haupt wire dies viel zu umstdndlich in der Ausfihrung, weil
noch weitere Schwierigkeiten hinzukommen, In unserem Mo-
rinengebiet wechseln in einer und derselben. Kiesgrube namlich
in ganz geringen Abstinden, ja in den Schichten von 1 bis 2 m
Maichtigkeit die KorngréBen auBerordentlich stark, so dal
schon zwei verschiedene Wagenladungen aus derselben Grube
grundverschiedene Korngré8enzusammensetzung aulweisen kon-
nen. Die Praxis mufl sich nach der Wirtschaftlichkeit richten.
Diese erfordert mdglichst wenig Umladungen. Ein Aussieben der
im Uebermall vorhandenen Korngrélen ist unwirtschaftlich. Es
muf} daher notgedrungen bei fast jeder Wagenladung die Korn-
gréflenzusammensetzung gepriift, und immer die nach den Sieb-
kurven berechnete Menge groben Materials hinzugefiigt werden.
Dauernd die KorngréBenzusammensetzung zu priifen,ist natiirlich
bei groflen Bauten sehr zeitraubend, Unsere Siebkurven haben
deshalb auch nur eine begrenzte lokale Bedeutung. Die Komn-
zusammensetzung wechselt so sehr, dall es nicht méglich ist,
das Material auch nur einiger weniger Kiesgruben korngréfien-
milig allgemein zu definieren. In Kreisen der Bauunternehmer

*] Lochdurchmesser bzw, Maschenweite der Siebe,
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werden daher folgende Vorschlige gemacht: Die Kieslieferanten
werden verpilichtet, schon in der Grube weitgehende Aus-
siebungen nach Korngréflen vorzunehmen. Dann kénnten die
Baufirmen sich die einzelnen Korngrofen gesondert kaufen und
auch mischen in dem Verh#ltnis, wie es fiir den beabsichtigten
Zweck notwendig ist. Nafurgem#fB striuben sich die Kies-
grubenbesitzer dagegen, weil sie dann zuviel feines Material
zuriickbehalten, das sie schwer absetzen konnen, da dieses in
so groBem MaBe fiir Mauersand, Putzsand usw. nicht verlangt
wird. Andererseits sind die Baufirmen gern bereit, einen h&-
heren Preis fiir wirklich einwandfreien Kies bzw. ganz bestimmte
Korngréflen zu zahlen.

Art, Giite uvnd Michtigkeit kénnen nur durch umfangreiche
Schiirfungen festgestelll werden. Bohrungen deniigen hierzu
nicht, auch wenn die Bohrlécher sehr dicht liegen. Nach den
in den Schiirfléchern genommenen Einblicken in die Lagerstitte
188t sich dann erst die etwaige Wirtschaftlichkeit des geplanten
Unternehmens berechnen. Selbst sorgféltige Schiirfungen und
Berechnungen schlieBen nicht jedes Risiko in einem Sand- und
Kiesunternehmen aus, Es kdnnen immer noch erhebliche Nester
nicht abbauwiirdigen Materials auftreten, die bei Schiirfungen
nicht festgestellt werden konaten,

Ueber die abgebauten Mengen in dem behandelten Gebiet
gibt Tabelle 7 (Seite 37) Auskunit.

Nun ein kurzes Wort zur Verwertung von Blockanrei-
cherungen. Die Blockpackungen, also Anhdufungen von
groflen Geschieben, finden sich nur in den Endmoranen.
GOTTSCHE gab im Jahre 1897 auf seiner Karte und in seiner
Arbeit ein genaues Verzeichnis der bekannten Punkte mit Be-
streuung und Blockpackung, von denen heute natiirlich schon
viele ausgebeutet sind. Eigentliche ungeschichtete Blocklager
finden sich in Schleswig-Holstein tiberhaunt nur vereinzelt und
sind selten mehr als 2 m michtis. Auch fithren sie in der
Regel nicht derartig groBe Geschiebe wie in den &stlichen
Provinzen, Bei der Art der Entstehund solcher Block-
packungen und Kieslager ist es erklirlich, daB sie in ihrer Zu-
sammensetzung und Ausdehnung sehr groflen Schwankungen
unterworfen sind, so daB bei Beurteilung derartiger Lager grofle
Vorsicht und eingehende Untersuchungen nétig werden.

Die Blockpackungen stellen das einzige einheimische Ma-~ -
terfal an gréBeren natiirlich vorkommenden Steinen dar. Sie
werden daher zur Verwendung als Baumaterial gern ausgebeu- ~ *
tet, So braucht man die gréBeren Blocke Hir Fundamente von’
Hausern. Mit den kopfsroBen, unbehauenen Blécken bepflastert”
man vielfach die Landwege, GroBe Mengen der Blécke, auch =
die als Lesesteine von den Aeckern gesammelten und an -
StraBenrindern aufgehiuften, werden zu StraBenschotter
material und zu Splitt zerschlagen. Man kann aber hierfiir nicht
alle Gesteine brauchen (19). Die Feuersteine sind wegen ihrer
Sprodigkeit fiir den Wegebau sehr ungeeignet, Stark zersefzle




Gneise, miirbe Kalke und schiefrige Sandsteine sind auch kaum
brauchbar. Gut sind die am meisten vorkommenden verschie-
denartigen Granite und Porphyre, Die selteneren Diorite und
Diabase erschweren wegen ihres dichten und schwer bearbeit-
baren Gefiiges die Verwendung zu Kleinpflaster und Zhnlichen
Zwecken, Sie werden daher besser in Steinbrechmaschinen
zu Splitt verarbeitet. Grofle Mengen von Splitt werden schlief3-

lich im Betonbau gebraucht, um die ungiinstigen Kodrnungen
der Kiese zu verbessern,

Lager gréberen Kieses mit einzelnen gréBeren Blscken gibt
es auch in der Grundmorinenlandschalt. Haufider sind Lager
von geschichtetem Kies und Sand mit gréBeren Blécken, aus

denen letztere durch Aussieben von Kies und Sand gewonnen
werden.

B) Tonlagerstétten.
1, Allgemeines.

Eigentliche Tonlagerstitten kommen in unserem Gebiet nur
wenige vor. Im weitesten Sinne des Wortes wiren allerdings
auch Geschiebemergel und Geschiebelehm hinzuzurechnen. Da-
von abgesehen verdienen als bemerkenswerte Vorkommen in
unserem Gebiet die beiden folgenden Tonlager besondere Be-

ﬁchfung: Bénderton von Winterbek und Walkerde von Scheide-
rug, -

2. Mineralogisch-petrographische Untersuchungen und Be-
merkungen zur Verwendung von

a) Geschiebemergel und Geschiebelehm,

Der Geschiebemergel ist das am wenigsten entmischte Pri-
mirmaterial, das es gibt: Es fehlt in thm innerhalb der Skala
von den gréBten Findlingen bis zum feinsten Staub hin keine
Korngrifle, und auch an mineralischen Gemengteilen ist er sehr
reichhaltig, Er ist ein mit Sand, Kies und Gréberem durchsetzter
tonig-kalkiger Lehm. Je tonreicher .die vom FEise beriihrten
vordiluvialen Schichten waren, um so mehr toniges Material
hat auch die Grundmorine aufgenommen, und um so eher ist siz
als Rohstoff fiir keramische Waren zu verarbeiten. Je mehr
tertidre Sande vom Eise iiberschritten wurden, desto sandiger
ist die Grundmorine, wie es besonders in Nordwestdeutschland
der Fall ist. Da das norddeutsche Inlandeis schon aus Skan-
dinavien viel kalkiges Material mitbrachte und die im Ostsee-
gebiete anstehenden Kreidekalke vielfach in sich aufarbeitete,
ist die Grundmorine urspriinglich stets kalkhaltis. Besonders
kalkhaltiger Mergel dient auch heute noch stellenweise als
Diingemittel (s, in Tab. 7, Nr. 5 und 61). Der Wert des Ge-
schiebemergels als Ziegelrohmaterial ist herabdesetzt,
wenn der Kalk in gréberen Kérnern vorhanden ist. Daher be-
vorzugt man seine obersten Lagen, den Geschiebelehm, der
durch den Einflu der Verwitterung entkalkt ist. Meist hebt
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sich die verwitterte Geschiebelehmzone gegen den Geschiebe-
mergel als gelbliche bis braunliche Zone hervor, Die Michtig-
keit der Entkalkungszone wechselt. Sie hiingt stark von den je-
weiligen klimatischen Verhilinissen ab, Man kann im Jung-
diluvium mit 1—3 m rechnen, wihrend im Altdiluvium gréBere
Werte erreicht werden; doch ist sie noch von besonderen ort-
lichen Verhiltnissen abhéingig,

Die Bedeutung der Ziegeleien, die Geschiebelehm als Roh-
material benutzen, ist immer geringer geworden. Di‘e' meisten
derartigen Ziegeleien haben ihren Betrieb wegen Unwirtschait-
lichkeit einstellen miissen. Einmal sind die aus Lehm her-
gestellten Ziegel nicht so hochwertig wie diejenigen, bei denen
marine Tone als Ausgangsmaterial verwendet werden. So wurde
eine frither zwischen Ruhleben und Pohlsee gelegene Ziegelei
schon 1850 stillgelegt {13). Dann aber nahm seit dem Jahre
1898 die Kalksandsteinherstellung in Deutschland wie im Aus-
lande einen starken Aufschwung und dringte die Ziegelherstel-
lung weitgehend zuriick, vor allen Dingen in Norddqutschland,
wo das Brennen teuer ist, und das Rohmaterial haufig erst ge-
schlimmt oder mechanisch vorbereitet werden mufl,

b) Bianderton,

Es kommt vor, dafl die Schmelzwisser sich ihren Abﬂ‘u[} zeit-
weise selbst verschiitten. Sie stauen sich dann zwischen dem
Eisrand und den Stauchendmorinen zu Teichen und Seen _‘auf,
die zuweilen, wenn der Gletscher ein erhebliches Stiick zurucl::-
gewichen ist, eine ziemliche GréBe erreichen kénnen, 11.1'dem sie
das vom Gletscher hinterlassene Zungenbecken ausfillen. In
dem ruhigen Wasser solcher Stauseen setzen sich danr} feine
Sande und besonders in dem ruhigsten Teil Tone ab. Sie sind
das feinste Schlimmprodukt der Grundmorine. Diese Sande
und Tone werden nach der Art ihres Auftretens als Becken-
bzw. Talsande und Taltone oder wegen ihrer feinen Bénderu‘l‘:g,
besonders in den oberen Schichten, als Bindersande und Ban-
dertone bezeichnet. Die Binderung entstand nach bek;im‘lten
glazialpetrographischen Ansichten durch einen regelméiGigen
Wechsel in den Absatzbedingunden: bei stirkerer Wasser-
fiihrung, also wohl besonders im Frithjahr und Sommer, hatten
die Schmelzwasserzuiliisse gréfBere Transportkraft u'nd brachten
mehr sandige Teile mit, wihrend im Winter bei geringerer
Wassermenge mehr tonige Teilchen abgelagert wurden. Maen
kann daher diese Binder als eine Art Jahresringe ansehen. Die
helleren Lagen sind sandiger, die dunkleren toniger. Gerad;e
durch diese Mischung kommt oft die geeignete Beschaifenheit
der an und fiir sich meist ziemlich fetten Tonmergfel fiir die
Ziegelherstellung zustande, Unter den Bedingungen ihrer Ent-
stehung war der Faktor der chemischen Verwitterung fast volihg
ausgeschaltet. Daher sind sie reines Gesteinsmeh! ohne Kolloid-
gehalt, Kolloidtone sind meist im Meere abgesetzt. Da Kolloide
eine leichte Verschiebbarkeit der Teilchen verm1tt?ﬂ-n, sind
kolloidreiche Tone leicht formbar, schwinden aber beim Bren-
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nen sehr und sind daher ohne weiteres fiir die Ziegelherstellung

nicht so geeignet wie die periglazialen Bindertone. Letztere

ztellen daher neben Meerestonen ein wertvolles Ziegelmaterial
ar,

Es schien uns zweckmifig, die Mineralfithrung des Win -
terbeker Bindertons einer rontgenographischen Unter-
suchung zu unterwerfen. Gearbeitet wurde mit der Debye-
Scherrer-Methode. Die Aufnahmen wurden an ungeschlimmtem
Ton dieses Vorkommens, einmal aus den hellen, einmal aus den
dunklen Lagen, gemacht. Hinsichtlich des Linienablaufs stim-
men beide Aufnahmen vollkommen iiberein. Der gréBte Teil
der sebr zahlreichen Linien des Diagramms 4Bt sich auf Kalk-
spat, #-Christobalit, Feldspat und wahrscheinlich auch Quarz
beziehen. Wie weit sich an der Zusammensetzung eigeniliche
Tonmineralien beteiligen, kénnte erst nach gesonderter ront-
genographischer Behandlung der einzelnen Schlimmiraktionen
entschieden werden, Die Dinge auf diesem durchaus pangbaren
Wege weiter zu verfolgen, hitte den Rahmen der vorliegenden
Arbeit iiberschritten. Aber schon die Réntgenuntersuchung des
ungeschlimmten Materials 148t Schliisse zu, die iiber die mit
Hilfe anderer Methoden (38) gemachten Beobachtungen hinaus-
gehen. Bekanntlich kann man in Réntgenaufnahmen {Pulver-
diagrammen)} auch Korngréfenvergleiche anstellen. Es zeist sich
nun, dafl in den helleren Lagen des Bindertons eine einheit-
lichere KorngréBe herrschend ist; nur der Christobalit erscheint
ein wenig grober als der Kalzit. In den dunkleren Lagen ent-
fernen sich die KorngréBen von der mittleren GleichmiBiskeit
einerseits nach kleinerem, andererseits nach gréberem Korn
hin, Z. B. tritt der erwihnte Unterschied zwischen Christobalit
und Kalzit jetzt viel stirker hervor, auch bei den anderen be-
teiligten Mineralien sind KorngréBenverschiebungen vorhanden.

Der Béinderton des Hornheimer Riegels wird schon seit vielen
Jahrzehnten westlich der Hamburger Chaussee abgebaut und
auch heute noch in der Winterbeker Ziegelei zur Ziegelher-
stellung verwendet.

Beim Erhitzen erhilt man in der ersten Brandstufe bei An-
wesenheit von Eisenoxyd rote Ziegel, in der zweiten infolge
chemischer Vereinigung des Eisens mit Silikaten helle. Brand-
stufe 4 liefert dann die bekannten harten gelben Ziegel.

¢) Walkerde.

Bei Scheidekrug kommt eine Tonscholle eozénen (7)
Alters vor {43, 39). Es handelt sich um einen braunroten Ton.
der noch bis etwa 1921 nach Nevmiinster gefahren wurde und
in den dortigen Tuchfabriken als Walkerde diente. Heute findet
kein Abbau mehr statt, obwohl noch grofile Mengen des Ma-
terials vorhanden sind.

Walkerde besitzt in hohem MaBe die Fihiskeit, Fette aufzu-
saugen und basische Farbstoffe aus deren Lésung zu adsor-
hieren, eine Eidenschaft, die auf der kolloiden Natur dieser Erde
beruht. Die chemische Zusammensetzung hat woh! h&chstens
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einen sehr gerinden Einfluf auf die angefiihrte Fihigkeit. Die
Walkerde wird als Umwandlungsprodukt von hornblende- und
augithaltigen Gesteinen, namentlich von Gabbro, Diorit, Diabas
und Basali angesehen (3).

Urspriinglich diente die Walkerde hauptsichlich zum Walken
von Geweben. Diese Verwendungsart hat aber heute kaum
noch Bedeutung, da man jetzt meist andere rationellere Me-
thoden anwendet. In beschrinktem MaBe findet sie noch hier
und da Verwendung zum Entfetten von Fellen, Die heutige Be-
deutung der Walkerde beruht auf der schon erwihnten Fihig-
keit, basische Farbstoffe aus wissrigen und 6ligen Lésungen
zu adsorbieren. DemgemaB wird sie jetzt vorwiegend zur Her-
stellung von Pigmenten fiir den Tapetendruck und besonders
zum Kliren und Bleichen von Erdé! und Speisedlen, Fetten und
Wachsen verwendet (z. B. in den Harburger Margarinewerken).

Als ,Bleichton” — zum Reinigen von Qel - findet ein an-
derer alttertilirer Ton Schleswig-Holsteins, der von WASMUND
(36) genauer untersuchte und von ihm ins untere Mittelpaleozin,
von WETZEL (39} ins Eozin gestellte Tarras, der bei der Groflen-
broder Fihre am Fehmarnsund abgebaut wird und auBer in
Fehmarn auch im Untergrund von Kiel, sowie in ganz Wagrien
bei Bohrungen hier und da angetroffen wird, seit 1929 Ver-
wendung. Eine gréBere Scholle des Tarras war vor einiger Zeit
in VoBlbrock autgeschlossen.

Die nihere mineralogische Untersuchung der Walkerde von
Scheidekrug, wie der Tone iiberhaupt, wiirde bei Anwendung
optischer Methoden infolge der erdigen und feinkristallinen
Ausbildung des Materials grofe Schwierigkeiten bieten. Bel
unter 2u liegenden KorngréBen ist keine optische Methode
zur Identifizierung der Tonmineralien mehr anwendbar. Des-
halb wurde zur Untersuchung der kristallinen Bestandteile die
ronigenographische Methode, und zwar die Debye-Scherrer-
Methode, benutzt. Da die in den Tonen auftretenden Mine-
ralien niedrig symmetrisch sind, sind ihre Réntigendiagramme
reich an Linien, Auflerdem treten eine Reihe von Verbindungen
auf, die struktfurell nahe verwandt sind, und deren Pulverdia-
gramme daher eine grofle Aehnlichkeit zeigen. Ferner kann'
eine Linienverbreiterung auftreten, nimlich dann, wenn die Kri-
stalle in dem Gemenge kleiner sind als etwa 50 uu. Hierbei
wird auch aus bekannten Griinden die diffuse Strahlung zu-
nehmen, :

Es wurden Aufnahmen von der Walkerde von Scheidekrug
und zum Vergleich Aufnahmen von dem nach WETZEL {39) mit
der Walkerde sehr verwandien schon erwihnten Tarras von
Fehmarn hergestellt. Beide Tone wurden zunichst im Kithn-

schen Schlimmzylinder geschlimmt. Hierbei zeigle sich scht_an_ L
qualitativ, daB die Walkerde sehr viel reicher an feinsten Teil- - -

chen ist als der Tarras, Aus den Abschlimmungen {je viermal -
10 min. und einmal 5 min.) wurden nach dem Abfiltrlerez'l"_u_nd_.
Trocknen bei Zimmertemperatur durch Pressen 1,2 mm_-j._d_wige_t':;




zylindrischer Stibchen in einer Messingform Pulverpriparate
hergestelit. Bei der Aufnahme wurde mit Cu-K-Strahlung ge-
arbeitet; die Durchmesser der verwendeten Kameras waren
76,2, 74,36 und 114,46 mm. Bei der Auswertung der Diagramme
wurden zunichst die Standardaufnahmen der wichtigsten Ton-
mineralien von NAGELSCHMIDT (22) herangezogen. Da durch

i i I
Walkerde Montmorillonit von
von Scheidekrug Tarras von Fehmarn Unterrupsroth
dhki Int. dhig | It dhkl Int,
? ? ?

4,20 8. sch. 4,15 8. sch. “ 428 m.

4,06 s. sch. 3,95 s. sch.

318 m. 3,16 st.

2,76 s. sch. 2,82 s. sch. 2,04 © sch,

2,46 It. 2,47 m. 2,40 si,

237 s. sch. 2,37 s. sch.

2,90 s. sch. 2,19 8. sch.

2,07 sch. 2,06 s. sch,

1,08 sch. 1,93 sch.

1,85 s. sch. 1,84 sch.

1,70 s. sch,

1,62 m. 1,62 m. 1,66 m.

1,512 st. 1,512 m.

1,466 s. sl 1474 1 s, st 1,488 s. st
1,426 sch.

1,405 8. sch. 1,308 s. sch,

1,353 st 1,354 st.

1,321 s. sch, 1,323 sch,

1,278 m. 1,277 st. 1,283 si.

1,238 m. 1,238 st 1,239 st

1,211 s. sch. 1,220 8. sch.

1,184 m, 1,184 m.

1,170 . 1,167 m.

1,140 s. sch. 1,139 s, sch.

1,108 s, sch. 1,108 8. sc¢h. 1,116 s. sch.

1,073 m. 1,068 sch.

1,005 s. sch. 1,065 s. sch.

1,038 sch. 1,042 sch.

1,008 sch. 1,007 sch. 1,019 s. sch.

0,984 sch. 0,083 sch.
0,968 s. sch. 0,971 sch.

0,057 sch, 0,955 s. sch,

0,813 sch. 0,912 sch,

0,800 sch. 0,896 s. sch.

0,885 s, sch. 0,873 sch. 0,863 sch.
0,852 s. sch. 0,848 sch.

0,818 s. sch. 0,809 sch.

s A

? — Eine wahrscheinlich vorhandene Linie ist wegen der Schwirzung des
Primérflecks nicht eindeutig feststellbar.

Tab. 6.

Beim Ausmessen der Debye-Photogramme und dem Schitzen der Inten-
sititen kann es vorkommen, daB beil Pulvergemischen die subjektiven Ab-
lesefehler {ungenaues Finstellen auf Intensititsmaximum usw.} stirker in
Ercheinung treten als bei der Auswerfung des liniendirmeren Photogramms
der Vergleichssubstanz. Nimmt man noch mégliche Unterschiede in Korn-
groBe und Kornform hinzu, so werden die geringfiigigen Abweichungen der
Montmorillonitlinien in I und II gegeniiber III verstindlich.
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Vergleich mit letzteren jedoch keine volle Klarheit erzielt wer-
den konnte, sahen wir uns veranlalBit, zur Ergénzung selbst einige
Réntgenaufnahmen von Tonmineralien herzustellen, Hierfiir
stand uns geeigneles Malerial aus der Sammlung des Minera-
logisch-Petrographischen Instituts der Universitit Kiel zur Ver-
fiigung, Es zeigte sich, daB sowohl bei der Walkerde von
Scheidekrug als auch beim Tarras der Hauptbestandteil Mont-
morillonit ist. Wie Tab. 6 =zeigt, stimmen die Diagramme
beider Tone fast vollkommen f{iberein, auch in den Linien,
die von Beimengungen herrithren. Als Vergleichsmaterial
wurde fiir Montmorillonit das Vorkommen von Unterrupsroth
(Rhén) gewihlt, Dort tritt das Mineral in Form von Adern und
als Austiillung mandelartiger Hohlrdume in Phonolit auf (vgl.
HEIDE 12), Das Mineral war gelegentlich einer Exkursion von

" Herrn Prof. Dr. J, LEONHARDT gesammelt worden und lag in

analysenreiner Form (lufttrocken, fiir chemische Untersuchungen
vorbereitet} in groBer Menge vor. Wegen der schon erwihnten
unterschiedlichen Angaben im Linienablauf beim Montmoril-
lonit, sowie der hohen Bedeutung, die dem Montmorillenit fiir
Tonuntersuchungen zukommt, erscheint ein etwas nidheres Ein-
gehen auf unsere diesbeziiglichen Beobachtungen gerechtfertigt.
Das ist auch der Grund, weshalb wir in Tab. 6 nuar die
am reinen Montmorillonit gemachten Beobachtungen den
Mineralgemischen der Walkerde von Scheidekrug und des Feh-

marntarras gegeniibergestellt und auf Wiedergabe der SiOo-

Diagramme von #-Christobalit und f-Quarz verzichtet haben.
Diese letzten beiden Mineralkomponenten sind in unseren bei-
den Tonen mit Sicherheit réntgenographisch erkannt. Da iiber
ihren Linienablauf in der Pulveraulnahme keine Meinungsver-
schiedenheiten bestehen, geniigt wohl der kurze Hinweis, dall
in Tab. 6 der Rest von Linien, der nach Absonderung des Mont-
morillonitdiagramms verbleibt, auf die erwihnten beiden SiOs-
Komponenten za verteilen ist.

Beziiglich des Pulverdiagramms von Montmorillonit méchten
wir folgendes anfithren: Unser Montmorillonitdiagramm stimmt
mit dem von anderen Autoren, z, B. dem von KERR (16) beob-
achteten, {iberein; es stimmt aber sehr schlecht iiberein mit
dem von NAGELSCHMIDT (22, S. 133, Tab. VI} gerade fiir das
Vorkommen von Unterrupsroth, das uns ja als Standardmaterial
dient, angegebenen, Wenn auch gerade bei Montmorillonit noch
nicht vollig iibersehbare Schwankungen des Réntgenbildes vor-
liegen, so sind doch bei NAGELSCHMIDT verhilinismaBig viele
{iberschiissige Linien vorhanden, die auf beigemengtes Fremd-
material deuten kénnten, Diese Vermutung gewinnt durch die
Tatsache an Wahrscheinlichkeit, dafl fast simtliche Linien im
Diagramm NAGELSCHMIDTS, die in unserem Montmorillonit-
diagramm nicht auftreten, auf Kalkspat hinweisen, dessen
Anwesenheit auch ohne weiteres erklirlich ist, da dieser in
Unterrupsroth mit Montmorillonit vergesellschaitet ist. Die
Interferenz bei 3,03 A ist von NAGELSCHMIDT als sehr stark
angegeben, wihrend sie in unserem Diagramm itberhaupt nicht
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auftritt. Diese Linie ist mit groBer Wahrscheinlichkeit als die
Interferenz des Kalkspatrhomboeders r (2032) — (200) anzu-
sehen, Als Kaolinlinie (3,..A) wird sie nicht angesprochen
werden konnen, da diese von simtlichen Autoren als sehr
schwach bezeichnet ist. Wie erw#hnt, zeigen unsere d-Werte
eine gute Uebereinstimmung mit denen von KERR. Auch die
beiden schon bei KERR angefithrten Linjien (d=—1,116 bzw.
1,019 A), die NAGELSCHMIDT in seiner Zusammenstellung aus
unbekannten Griinden auslifit, treten in unserem Diagramm aui.
Von den beiden von uns noch beobachteten d-Werten (0,863
und 0,848 A) ist der erstere schon bei HOFMANN, ENDELL und
WILM (14) zu finden. Im Gebiet groBer Glanzwinkel finden wir
statt der beiden KERRSCHEN Werte 4,05 und 4,49 nur eine Linie
bei 4,28 A. Hierin befinden wir uns gerade beziiglich des Vor-
kommens von Unterrupsroth in Uebereinstimmung mit HEIDE
{12}, auch mit NAGELSCHMIDT und schlieBlich auch mit HOF-
MANN, ENDELL, WILM.

DalB andere Tonmineralien nicht zu beobachten sind, steht in
Uebereinstimmung mit bekannten Vorstellungen iiber die para-
genetischen Verhiltnisse von Nakrit und Dickit (ROSS und
KERR 25, NOLL 23). Halloysit, der sich nach MEHMEL (18)
iber 50 ° in Metahalloysit umwandelt, ist nicht beobachtet,

Montmorillonit ist als Gemengteil von Bentonilen und Fuller-
erden schon verschiedentlich nachgewiesen (14, 15). Die Pulver-
aufnahme des allerfeinsten Schlimmprodukts der Walkerde, das
sich erst nach ca. 6 Wochen abgesetzt hatte, zeigt fast nur sehr
schwache verwaschene Montmorillonitlinien; es ist offenbar
noch viel feine und kolloidale Substanz, die réntgencgraphisch
nicht erfallbar und auf Montmorillonit zu beziehen ist, in der
Walkerde enthalten.

Die untersuchte Walkerde und der Tarras ahneln sich in
ihrer petrographischen Beschaflenheit so sehr, dall anzunehmen
ist, es handle sich bei beiden Vorkommen um dieselbe Ab-
lagerung.

Es erscheint nicht ausgeschlossen, dafl die Aechnlichkeit der
beiden Tone von Scheidekrug und Fehmarn sich auch auf das
Bleich- und Kldrvermégen erstreckt. Deshalb kénnte ein Ver-
such zur Feststellung der Eignung der Walkerde als Bleichton
Erfolg versprechen. Auch wire die Verwendungsméglichkeit
der Walkerde fiir Farbenfabriken, die gemahlene Tone z. B. als
Fiillmasse gebrauchen und z. T. sogar aus dem Auslande ein-
fiithren, in Erwidgung zu ziehen,
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lIl. Uebersicht tiber die Kies- und Tongruben.
Nach dem Stande vom Februar 1936,

)

Tab. 7.
. Jéihrlich
In Beirieb] gewonnene Verwendung
Nr Lage seif Menge des’ Materials Bemerkungen
des Materials .
1 | Ranzel, 1924 50—100 KiesfiirWegebau | Lehm 1,5 m, Kies mit
Krdhenholz cbm Gerdllen, ungeschichtef
2 m, feiner gesch, Kies
und Sand
2 | Ranzel, 1920 2000 cbm Wegebau Lehm {,8 m, lehmiger
Buschberg (Kies und Steine) | ungeschichteter Kies mit -
grofien Gerdllen. Stellen-
weise Blockpackung
3 | Schiin- 1902 Wird sehr Wegekies Horizontal geschichtete
wohld, wenigans- | und Mauersand | Kiese und grobe Sande
Kiesschacht gebeutet
4 | Melsdorf, Wurde frither zur | Die Lehmgrube (Ge-~
Karkkamp Herstellung von | schiebelehm) ist ausge-
Lehmdielen be- | beulet
nubt
8 | Melsdorf Diingemergel Wird nicht mehr ausge-
beatet, Z. T. sandiger
Geschiebemergel
6 | Schon- 1902 Nur alte Kies- | Stellenweise Blockpak-
wohld, am waschriickstinde | kung. Ziemlich zuge-
Sehberg werden alsMauer-{ wachsen
sand verwendet
7 | Schwarten- Wie 3 Betonkies, Geschiebelehm mit sehr
bock Wegebau groflen Blocken, unge-.
schichfeter Kies mit Ge~
schieben, teilweise Block~
packung
8 | Schwarten- Wie 3 Jetst nur Mauer- | Fast ausgebeutef. Nur
bock sand, frither auch | noch Sand aufgeschlos~
Wegebaumaterial | sen
9 | Wiltschap Eiwa Wie 3 Sitraltenbau Lehmiger Kies 1m, un-
1924 geschichteter Kies mit
vielen grofen Geschie-
ben
10 | Ziegelei Die Ziegelel besteht nicht
Schiefe mehr.  Geschiebelehm,
1 Hom.Ton- scheint noch nicht ganz
grube ausgebeutet zu sein _
11 | Russee,am | Etwa Mauversand Grober ungeséhichtefer
Bahnhof 1924 Tagl. Sand
12 | Am Fried- | 1983 || 190 M T piionkies, | Fast ausgebeutet
hofRussee Mauersand




In Betrieb i Verwendung
gewonnene
Nri Lage seit Menge. des Materials Bemerkungen
des Maferials
15 i AmBrahm-| 1933 Betonkies, Qeschichteler Kiessand
berg Mauersand 8 m, sandige Tonbank
0,5 m. Kiessand. Wenig
Gerblle
14 i Amlhlkateri 1933 Wie 13 Abbau ruht zur Zeit
Weg Weitgehend ausgebeutet,
Teilweise Geschiebe-
fehmdecke
15 | Westl, von 1933 Wie 13 Geschichteler Kiessand
14 mit wenig Gerdllen.
Korngrolien Tab. 5
16 ; Westl. von 1938 Wie 13 Miftelgrober  geschich-
13 teter Kies. Tonbank wie
in id
17 | Westl, von 1935 Betonkies, Sehr wechselndes Ma-
16 Mauersand, ferial. Sande und Kiese,
Strabenbau Geschichtet, Stellenweise
Tonbank wie 13. Korn-
griflen Tab. &
18 | Unmittelbar! Tdglich | z. T. Betonkies | Wie 17
siid-wesfl, | 150 ¢bm
von 17
19 { Am Weg 1986 Siraftenbaun Undeuflich geschichteter
Russee- lehmiger feiner Kies
Bahnhof,
Russee
20 | Am Hinte- 1935 Mauersand, Geschichtete Sande und
ren Russee Straflenbau Kiese. Kreuzschichtung
21 | AnderDorf- Bauten Grober Sand 4,5 m. Ge-
sirafie Rus~ und StraPenban | schiebemergel 2,50—1,50
see ndrdl. m. Korngrifen Tab. 8
Hihe 27
22 | Westl. 1934 Mauersand, Wie 20. Korngrélen und
Grube am Betondeckenkies | Profil Tab. &
Vorderen
Russee
25 | Oestl. 1934 Wie 22 Wie 20, Korngrifien und
Grube am Profil, Tab., 8
Vorderen
Russee
24 | Dorfsirate Wenig |  Mauersand Geschichtete Sande 5 m,
am Vorde- i (Geschiebemergel
ren Russee ’
25 | Dorfstrafle efwa Wenig Fiir Bauten und | Geschichtete Lagen
am Vorde-| 1906 Stralten {z. T. lehmig) von Sand
ren Russee 10 m, Schicht mit vielen
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Gerdilen 0,10 m, Ge-
schiebelehm und Mergel

S R e
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Nr| Lage |InBetrieb gésvhgr’:lrfgne Verwendung Bemerkuneen
: g seit Menge des Materials &
des Materials

26 | Dorlstrabe etwa Wie 25 | Wie 25 Fast ausgebeutet
am Vorde- 1924
ren Russee

27 Ka!ksand- Kalksandstein- Geschichtete feine Sande.
steinfabrik fabrikation Kérnungen s. Tab, 3
von Miller,

Hassee

28 | Ziegelei Ziegelstein- Binderton
Winterbek fabrikation

29 | Tonherg Aufschluff 2¢ in Lit. (38)
Horn- | Geschiebelehm u.Mergel,
heimer Kies. Anscheinend kein
Riegel Abbau mehr

30 ;| Bossee, Wegebau Ackererde. Geschiebe-
am Weg fehm 0,80 m. Grober
Brux-Trent- Kies mit viel Gertllen,
rade zum Liegenden feiner

werdend. Geschichteter
Sand

31 | Bossee, kiirzlich Fiir Bauten und | Feiner Kies und Sand
am Wege wieder Wege mit feinen Toneinlage-
Bossee- auf- rungen. An einer Stelle
Schisn- gemacht Blockpackung geringer
hagen Ausdehnung

82 | Maruten- |sehralter; Mauersand,
dorf Auf- | Wegebau

schluf

335 { Am Wege 1882 250 Fuder | Fiir Bauten und | Sand und Kies. Undeutl.
Annenhof- Stratien Schichtung
Hohenhude

84 | Steinfurth, Kein Abbau
Dorfstrafie

35 | Steinfurth, F | Kein Abbau
Moorkamp

36 | Steinfurth, 1878 | 360 Fuder | Fiir Bauten und
am Wege Strafien
nachSchon-
wohld !

37 | Blocks- Kein Abbau
hagen (

38 | Mielken- 1935 cd. Betonkies, Mauer- | Geschiebelehm 1,5 m.
dorf, 2000 cbm | sand, Wegebau | Geschiebemergel 1,8 m.
Dorfstrafe Grober Sand und Kies -

2,5 m. Geschichteter fei-
nerSand.Korngr.s. Tab.5

59 | Mielken- Wegebau Nicht im Abbau, = - :
dorf, Geschiebemergeldecke., = 0
Dorfstrafie Lehmiger Kies e

9




In Befrieb et Verwendung
gewonnene rwe

Nr| Lage seit Menge des Materials Bemerkungen

des Materials

40 ;| Mielken- 1933 1935 Wegebau Geschiebemergel 0,60—
dorf, 3000 cbm 1,40 m, anscheinend ge-
Osterfeld staucht. Stauchungs-

achse OW. Grober und
feiner Kies und Sand
mit Kreuzschichtung.
Lehmiger Kies u. Sand.
Korngr. s. Tab, 8

41 | Mielken- Griftenteils
dorf, zugewachsen
Osierfeld

42 | Schulenhof Anlage von Fischteichen

in alter ausgebenteter
_Tongrube. ((eschiebe-
lehm)

43 | Siddtische Fiir Bauten und | Geschichtete Sande und
Kiesgrube Strallenschotter Kiese mit vielen Gerbllen
Buschberg

44 | Am Wege Wenig Mauer- und Pug- | Sehr f{feine horizontal
Westensee sand. Gelegentl. | geschichtete Sande
n. Bossee Stubensand

45 | Westensee Wegebau Sandiger Lehm 0,60 m.

Lingeschicht. feiner Sand
0,8 m. Grober Kies mit
Gerdllen (ca. 0,20 m)

46 | Westensee, | Sehr Wegebau, Sehr grober lehmiger
Annenthal | langer StraBenschotter | Kies mit vielen Geschie-
Héhe 67.4 Zeit ben

47 | Wrohe Wenig Bausand und LIngeschichteter grober

Wegeban Kies mit zahlreichen Ce-
| schieben

48 | Wrohe,am | 189 80 Fuder Wie 47 Ziemlich zugewachsen
Wege nach
Hohenhude

49 | Wrohe, am 1890 120 Fuder Wie 47 Geschiebelehm mit Blok-
Wege nach ken { m. Heller Kies und
Schierensee Sand mit Gerollen 2,5 m

50 | Lustiger Wenig Diingemergel Aufschluf fast ganz zu-
Bruder gewachsen. Geschiebe-

mergel mif grofen Blok-
ken

51 | Westen- Sehr gutes Steinmaterial
sbren, im
Ciehege
Bolthusen
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In Beirieb

Jéhrlich

Verwendung

ewonnene
Nr. Lage seit 8 Monge des Materials Bemerkungen
des Maierials
52 t Am Gr. 1908 Nicht mehr in Betrieb,
Schieren- da das Material zu leh-
see mig. Sehr wirre Lage-
rung von gestauchtem
Geschiebelehm und San~
den. Teilweise Blockpak-
kung
53 Molfsee,ami 1933 500 cbm | Wegeban Weitgehend zugewach-
Wu]fsberg—g sen, Ziemlich grobes
weg Material
54 | Molfsee 1935 2000 cbm Bausand Moderner Abbau
Hamb, und besonders Korngr. s, Tab. &
Chanssee Betonkies
85 | Molfsee, 1934 3000 cbm | Wie 55 Feiner und grober Kies.
am Ramm- Korngr. s. Tab. &
see
86 | Deutsch Alte Wenig Wegebau Lehmige ungeschichiete
Nienhof, Grube Sande und Kies, z. T.
Krdhenberg mit Blocken
57 | Ostl.Chaus.] Alte Wenig Feiner Kies mit teilweise
Westensee-!| Grube groben Gerdllen, Sand
Gr. Vollst.
88 | Deutsch Alte Wenig Mauersand Geschiebelehm bis 1,5 m,
- Nienhof Grube Sand. Wenige griofere
Geschiebe
59 | Rumochr 1900 300—400 Mauersand, Guter Kies
Fuder Wegeban
60 | Voorde, Sehr grober Kies mit
nahe Hamb. groflen Blocken
Chaussee
61 | Blocksdorf, Diingemergel Sehr kalkreicher Ge-
nordostl, v. schiebemergel mit Stau-
Blocksberg chungen. Lingeschichteter
Kies u. Sand mit groben
Gertllen 4 m, stark
sandiger Lehm 0,15—
0,60 m, brauner sandiger
Lehm 0,10 m {gestaucht),
sandiger Lehm 0,65—
1,00 m, unverwitlerfer
Gieschiebemergel 0,60 m,
Schmelzwassersand
62 | Blocksdorf, Mauersand, Schicht  mit  kleineren
stidl. vom Wegebau Gerbdllen, horizontal ge-
Dort schichtete feinere Sande
m. diinnen Lehmbé&ndern
63 | Enkendorf, Wie 65 Geschiebelehm 0,20 m,
am Pohlsee horizontal gesch. Kiese

mif grofen Gerdllen
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In Betrieb U Verwendung
gewonnene
Nr) Lage seit Menge des Materials Bemerkungen
des Materials
64 | Scheide- Wenig Diingemergel Geschiebemergel
krug
66 | Scheide- Bis vor etwa Geschiebelehm (Ziege-
krug 50 Jahren Ziegelei. | lei). AuPerdem alttertidre
Bis 1921 Walkerde | braunrote Tonscholle,
Ostlich mehr graublau.
(Walkerde}
66 ; Blumenthal| 1925 500 cbm Wegebau Ziemlich zugewachsen
amWeg Bl.-
Scheidekrug
67 | Blumenthal| 1904 1000 cbm Fiir Bauten
nordwesil. und Strallen
vom Dorf.
westl,
Aufschluf}
68 | dgl., Osil Blockpackung
Aufschiuft
69 | Sprenge, Mehrere Schiirfungen.
im Busch Blockbestreuung und
grofie Blockpackungen.
Von der Hamburger
Chaunssee bis hier Ab-
bau geplant
70 | Sprenge, Sommer Strafenschotter, | Ausgedehnie Blockpak-
am Weg 1934Wie- Splite kungen.Verarbeifung mit
zum Busch | deraufn. Steinbrechmaschine
d. Abb..
71 | Sprenge, b.| 1925 {000 cbm Wegeban, Lagen von grobem und
Rothenhahn Mauersand feinem Sand
72 | Langwedel, ca. Mauersand Wie 71
b. d. Was- 1930
sermiihle
75 | Langwedel 1925 200 cbm Wegebau Grober Kies, teilweise
Blockpackung
74 | dgl. dsil 1900 Reich an groB. Blocken
Grube
75 iGrevenkrug, ca. Wenig Wegebau Ziemlich zugewachsen
a.d.Hamb. 1915
Chaussee
76 | del., Ostl, ca. Wenig Wegebau
der Hamb. | 19i5
Chaussee |
77 | Greven- Wegebau Lehmiger Sand 1 m,
krug (Splitt) grober Kies 0,30 m, Sehr
viele grofe Blicke, In
der Nihe Blockbestreu-
ung
42
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J&hrlich

In Betrieb] gewonnene Verwendung
Nr. Lage seit Menge des Materials Bemerkungen
des Materials
78 | Schmal- Wenig Zam Aufsetsen Geschiebelehm.
stede von Oefen, ‘Geschiebemergel
: Lehmdielen : .
79 | dgl., nord- 1913 Wegebau Sehr grober lehmiger
Gstl. v. Dorf, Kies mit grof. Blocken
westl. Grube
80 | dgl. mitdere| 1915 | Wegebau, Wie 79
Gruabe | Maunersand
81 | dgl., &stl, 1913 Wenig Mauersand, Wie 79
Grube Wegebau
82 | Schmal- Wenig Mauersand Grober ungesch. Sand
stede, siidl.
vom Dorf

Eine rohe Ueberschlagsschitzung der jihrlich gewonnenen
Baustofimenge an Sand und Kies auf Grund vorliegender Ta-
belle fithrt auf mindestens ca. 65000 cbm. Der Wert lafit sich
wegen der unterschiedlichen Giite der abgebauten Massen nur
ungenau, ca, um 100000 RM, jihrlich, angeben. Doch zeigen

diese kurzen An
Bedeutung den

aben schon, was fiir eine grofle wirtschaftliche

¥

agerstitten zukommt, zumal wenn man die
verhiltnismiBige Kleinheit des betrachteten Gebietes bedenkt.

Fiir das rege Interesse, stete Anregungen und Hilfsbereit-
schaft bei der Durchfiihrung dieser Arbeit méchten wir unserem
hochverehrten Lehrer, Herrn Prof. Dr. J. Leonhardt, auch an
dieser Stelle unseren Dank sagen.
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Zusammenfassung.

Zur Fesistellung der geologischen Position der Kies. und
Tonlagerstitten zwischen Weéstensee und Eider sollen die End-
moridnen aufgesucht und stratigraphisch eingeordnet werden.
Nach einer Darstellung der bisherigen voneinander abweichen-
den Anschauungen {iber Verlauf und Stratigraphie der Mo-
rinenstaffeln in dem betrachteten Gebiet wird besonders auf
Grund von Geschiebezihlungen, die nach der Me-
thode der Dianischen Geologischen Landesanstalt ausgefiihrt
wirden, eine neue Einteilung und Zuordnung zu den Phasen
der letzten Vereisung gegeben.

FEinige Kiesvorkommen werden petrographisch untersucht,
insbesondere auf ihre Eignung als hochwertiges Betonmaterial
gepriift (Siebkurven nach GRAF)

Nach Bemerkungen iiber Geschiebemergel, Geschiebelehm
und ihre Verwendung wird eine réntgenographische
Untersuchung zweier Tonvorkommen (Binderion wund
Walkerde) mitgeteilt Es wurden vergleichsweise Réntgenauf-
nahmen von Montmorillonit (Unterrupsroth) und von Tarras
(Fehmarn} gemacht. Auf die Verwendungsméglichkeit der
Walkerde wird hingewiesen.

In Tabelle 7 (5. 37) werden Daten iiber den Abbau
sowie Bemerkungen iiber das aufgeschlossene Profil jedes ein-
zelnen der praktisch genutzten Aufschliisse des beirachteten
Gebiets zusammengestellt. Hieran schliefit sich eine Abschit-
zung der jahrlich abgebauten Sand- und Kiesmengen.
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